N ——
INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. HEERLEN i E 1= E-

Vv

DOCUMENTNUMMER 540524-A PAGINA 1 VAN 190

UITGANGSPUNTENDOCUMENT - & GEWICHTS- EN STABILITEITSBEREKENING

UITGANGSPUNTENDOCUMENT
& GEWICHTS- EN STABILITEITSBEREKENING

540524
Verbouwing en verduurzaming Stadssporthal Sittard

te Sittard

540524-A

INGENIEURSBUREAU A. PALTE BV
HEERLEN



I ——
INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. HEERLEN i E 1= r

VvV

UITGANGSPUNTENDOCUMENT - & GEWICHTS- EN STABILITEITSBEREKENING

DOCUMENTNUMMER 540524-A

PAGINA 2 VAN 190

Titel Uitgangspuntendocument - & gewichts- en stabiliteitsberekening
Project Verbouwing en verduurzaming Stadssporthal Sittard
Projecthummer 540524
Documentnummer 540524-A
Datum 25-07-2025
Opdrachtgever Gemeente Sittard-Geleen
Auteur D. Loo, R. Tillmanns, V. Hoedemakers
Wijziging | Omschrijving Datum Auteur Controleur

INGENIEURSBUREAU VOOR BETON- EN STAALKONSTRUKTIE A. PALTE BV

Benzenraderweg 1
6411 EC Heerlen

Tel: +31(0)88-2027200
E-mail: info@paltebv.nl




I ——
INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. HEERLEN i E 1= r

VvV

DOCUMENTNUMMER 540524-A PAGINA 3 VAN 190

UITGANGSPUNTENDOCUMENT - & GEWICHTS- EN STABILITEITSBEREKENING

Inhoudsopgave

1.0 I BTN et e eiiiiiiiiiiiiieitieieteeetenatenateensonsonnsonnsonnsonnsonssosnsonssssnsonnsosssssssonsssssssssssssssssssnsssnsssnsssnsssssssnnssnaes 4
1.1 J =100 1oL D PP PPN 4
1.2 ]8T 1 4
1.3 [ o] [STet o] s el s 10 12 11 1 S PP PP PP 5
1.4 TOELICEING TLLUSEIALIES. . . ettt ettt ettt ettt et et e et et et et e e eaaeeaaeeaneeaneennaenneenneeaneannaans 5

2.0 Randvoorwaarden €N UitGangSPUNEEN .. ..iiiiiiiiiiiiiiiieteiientieeiesteesenssesssssecssnssesssssssssnssssssssssssnsssssssssassnsssssnnsans 6
2.1 Van toepassing zijnde NOrmMeNn/VOOrSChIT LN ... ..ui ittt ettt ettt eeeeeeeeanaeeeanneesaneeeesnnnesesnnesesnnneens 6
2.2 Gevolgklasse, ontwerplevensduurklasse en referentieperiode. ... ...couiieiiiiiii i e e neeaas 7
2.3 Brandwerendheid hoofddraagConStrUCTIE .. .ui. ettt ittt ettt eeeieeeeeaneeeeenaeesenneesesnneeesnneeeesnnnesesnnssesnnneennns 7
2.4 VB VO NGO . . vt tttteteeneeeeeneeeeenneeeeanaeeeenneesesnnesssnnsesssnsnsssnsnssssnnssessnssessnssssesnsssssnnsssssnsssssnnnssssnnssesnnnsens 7
2.5 FUNAEIINGSAAVIES . . v e eeeteet ettt et ettt et et ettt et e ettt et e et et et eana e e eanaeenaeentsanesenaeeneseneseneseneeeneeenens 8
2.6 Toegepaste SOftware €N ProgramMAtUUL ... ......eeuieetettet et te et teteeteeaaeeaeeaeeaaeeneenneenaeensaensessesssesnsesnnens 10

3.0 Beschrijving hoofddraagConStrUCIE «uu.ueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieetteteastessnssscsenssessessesssnssesssssssssnsscssssssossnsssssnnas 1
3.1 Bestaande constructie boven Maaiveld .........oouiiiiiiiii i ettt ettt a s 11
3.2 BeStaande fUNAEIING . ... ettt ettt ettt ettt ettt e et e et et e et e et eaateeateanteanteanteanteanteannennnennnenns 13
3.3 L] =) L 15
3.4 e ) = 0124 o 15
3.5 Brandwerendheid NIEUWE CONSTIUCTIES .. ...ttt ittt ettt et et e et e et e et e et eeateenteanteaneeanteanneanneannenns 18
3.6 Materialen DESTAANM .. ..ottt ettt ettt e e e eaaeas 18
3.7 MALEITALEN NIBUW ... ettt et ettt ettt ettt et e e e e eaeeaeanaeanaeanaeenaeanaens 19
3.8 Ny =1 elo a1 U ot [ PSPPI 21

4.0 Belastingen en belastingComMbINAties .......ciuiiiiiiiiiiiiiiieiiiieinteentesntesntesnsesnsosnsosnsosnsssnsosnsssnsssnsssnsssnsssnsssnsons 22
4.1 X C =] .1 1= =] o O PP 22
4.2 Permanente en veranderlijk verticale belastingen ......coeueiiiiiiiiiiiieiiiitrii it eeeeeeeeneeeaanaeeeesneesesnnesesnnneenns 22
4.3 WINADELASTINGEN . . .. e ittt ettt ettt et et e e e et e e e e e e e e e e ae e a e e aa e et e eataeateeaaeanteenaeaaann 23
4.4 Y T 0= = 1 1T =] PP 24
4.5 R LT Ul U0 T = 24
4.6 Horizontale belastingen op afsCheidingen ... ...t et e et e e et e et eeteeneeaeeaneanns 26
4.7 [ g = (ol o Tl R A o 1< o D P PPN 26
4.8 [ LA L= E=l oY= T [T - Vot o =] S PPN 27
4.9 BelastingCOmMbBINALIES ... .eintiitii ittt et ettt ettt et e ettt e et e e et et e et e e eneanaaas 28

5.0 Beoordeling CONStrUCLIOVE INGIrEPEN ... .cuiiieiiiiiiiiinieinteieteietesntesnsssnsosnsosnsosnsosnsosnsssnsssnsosnsssnsssnsssnsssnsssnsssnssns 29
5.1 Be0oordeling dak SPOITNAl. . ..u.u et eerttiriit it eii et ittt tettereeneeeeanaeeeanneeeeennnesesnnsessnnsesssnsseesnnnesssnnssesnnnaenns 29

5.1.1 Controle bestaand daKSPANt .......eieeeeeriittiiiiettittteeeeeeeaeeeeanaeeeanneerenneeeesnneessnnseessnseesssnnesssnsssesnnsessnnes 32
5.1.2 DU TS ettt ettt ettt ettt ettt et et e et et e saaae s aaasenaneeeanaeesnasesenanesssansessnnsesssnnsesesasesssnnsossnnsesenns 33
5.2 NIGUWE DEZOEKEIS ENEIEE ... ettt ettt ettt ettt e et e et et et e et eeteanteaneeans 34
5.3 NIGUWE EFIDUNE .. ettt ettt ettt ettt et e et et e et e et et eanteanteanteannenns 46
5.3.1 (07514 [ - N T PPN 49
5.3.2 (01570 S - T TP PPN 61
5.3.3 (010 T 3T LB 1 66
5.3.4 Nieuwe Kolommen LUSSEN @S F @N H ... ..ot ettt ettt e e et e et e et e et eeteanteenteaneeaneanns 67
5.3.5 StAAlPlaat DELONVIOET ... ..ttt et ettt e e et e et e et e et e et e et e e e e eaeea e et eanaeenaeaaann 69
5.4 AQNPASSEN SPELEIS ENEIEE ... utttiitttteettteeteeeaeeeeeneereaneesesnneeesnnaeessnseesennessssnnsssssnsesssnssesesnnesssnsssssnnsssssnnnes 70
5.5 Gevels met bOUWKUNAIZE @fWeIKING .. .uuiittiiiiiiiei i tiieteeeeeeeneeeaenaeeeenneesesnneessnnsesssnseesssnnesssnnssssnnanes 75
5.5.1 S LY PP PPN 75
5.5.2 ZUIAGEVEL €N NOOTAGEVEL ..ttt teiit ettt ee ittt eeeeeeeanaeeeaanaeeeenneesennessesnnesesnnsesssnssessnnnesssnnssesnnsessnnnnes 78
5.5.3 (07033 1= U PPN 80
5.5.4 Beoordeling onderslagliggers opvangen gevel metselwerk Sporters entree ......o.ocvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeieeeenns 85
5.6 DiIChEEN Lrap@at SPAING ... uutiitiit ittt ettt ettt ettt et e et e teenteeateanteanteanteanteanteanneennesnnesnnesnnenns 87

6.0 Bijlage bij DereKeNINGEN .. ieiiiiiiiiiiiiiieiiiiettiiieteeesnstessesseesssssossnnsscssnssesssssssssnssssssnsssssnssssssssssssnsssssnnas 88
6.1 [0 3N o] (e -] o L | PP 88
6.2 SHAALCONSTIUCHIE ENEIEE ...ttt ettt ettt ettt ettt et e et e et e et e e e e et e eaaeeneeenaeanseenseensennneennesnnens 94
6.3 SPOUWANKET ONAEIZOEK ... e vvtettttteettteentteeeteeeeaneeeeenaeeeanneeesneeessnnnesensesesnnsssssnnssssnsseessnnesssnnssesnnsssssnnnes 108
6.4 TriDUNE - SEAlEN LGOI LT oeeetiiiitt it eiiit et i ettt eeeneeeeanneeeenaeeesnenesennassssnnssesnnsesesnsnesssnnesssnnesssnnnsennnes 116
6.5 Tribune - Stalen LIGGErs OPLIE A .. .iinuii ittt ettt et ettt et e et e et e et eeateenteeateanteanteaneeaneeanneannenns 124
6.6 Tribune - Stalen lGGErs OPLIE B .....o..iineiiiii ittt ettt ettt ettt e e ettt et e et eeteeteanteaneeaneeaneeannennnenns 138
6.7 Tribune - Bestaande KOLOM HEAZ240 OPLIE A ...uiiinieiiiittiiiietieeieeeeeaneeeeaneerenneesesnneeesnnseessnsnesesnnesssnnesesnnsessnnns 151
6.8 Tribune - Bestaande kolom HEA240 OPLI@ B ......ciuuiinniiiiiiiii ettt et e et e et e e e e et eeteaneeeeeaneenns 171



INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. HEERLEN i E L I = rv

UITGANGSPUNTENDOCUMENT - & GEWICHTS- EN STABILITEITSBEREKENING
DOCUMENTNUMMER 540524-A PAGINA 4 VAN 190

1.0 Inleiding

1.1 Algemeen

Gemeente Sittard-Geleen heeft aan Ingenieursbureau A. Palte B.V. de opdracht verleend voor de uitwerking
van het Technisch Ontwerp (Bestek) en de Uitvoeringsstukken van het constructief ontwerp van het project
‘Verbouwing en verduurzaming Stadsporthal Sittard’ te Sittard. Deze stukken zullen minimaal 3 weken voor
start bouw verstrekt worden aan het toetsend gezag.

Het doel van dit document is het vastleggen van de uitgangspunten, randvoorwaarden en het geven van een
beschrijving van het constructief ontwerp. Dit houdt in het principe van de hoofddraagconstructie, stabiliteit
en brandwerendheid.

1.2  Situatie
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Figuur 11 : Situate (GoogleMaps)
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1.3 Projectomschrijving

Het project bestaat de verbouw van het huidige sporthal. In dit document is het ontwerp van de bestaande
toren beschreven.

= LIEJIEIL
Lo T

e ——
m=ma 16210011

Bgans fmer - s

FRENCKENISCHOLL

LowoE LT R W

Figuur 1-2: Plattegrond (architect)

1.4 Toelichting illustraties

In deze rapportage zijn diverse illustraties toegepast ter verduidelijking van de berekening. Hiervoor zijn
dikwijls voorlopige versies van tekeningen toegepast als onderlegger. De onderleggers van de illustraties zijn
ter informatie. De bijbehorende tekeningen en berekeningen zijn leidend.
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2.0 Randvoorwaarden en uitgangspunten

2.1 Van toepassing zijnde normen/voorschriften

Eurocode 0: Grondslagen
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies
NEN-EN 1991-1-1  Algemene belastingen - Volumieke gewichten, eigengewicht en opgelegde belastingen voor
gebouwen

NEN-EN 1991-1-2  Algemene belastingen - Belastingen bij brand

NEN-EN 1991-1-3  Algemene belastingen - Sneeuwbelasting

NEN-EN 1991-1-4  Algemene belastingen - Windbelasting

NEN-EN 1991-1-5  Algemene belastingen - Thermische belasting
1-7

NEN-EN 1991- Algemene belastingen - Buitengewone belastingen: stootbelastingen en ontploffingen
Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies

NEN-EN 1992-1-1  Algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1992-1-2  Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand

NEN-EN 206-1 Deel 1: Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en conformiteit

Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1993-1-1  Algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1993-1-2  Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand
NEN-EN 1993-1-8  Ontwerp en berekening van verbindingen

NEN-EN 1993-1-10 Materiaaltaaiheid en eigenschappen in de dikterichting

Eurocode 4: Ontwerp en berekening van staal en betonconstructies
NEN-EN 1994-1-1  Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1994-1-2  Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies
NEN-EN 1995-1-1  Algemene regels en regels voor gebouwen
NEN-EN 1995-1-2  Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 6: Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk
NEN-EN 1996-1-1  Algemene regels voor constructies van gewapend en ongewapend metselwerk
NEN-EN 1996-1-2  Algemene regels - Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp van constructies
NEN-EN 1997-1 Algemene regels

Met betrekking tot de belastingen geldt dat naast de in dit document genoemde belastingen, het gestelde in de
NEN-EN1990 en de NEN-EN 1991 als minimum van kracht blijft.

Palte hanteert de op het moment van het opstellen van voorliggende rapportage de vigerende en door het
bouwbesluit aangestuurde versies van bovenvermelde normen.
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2.2 Gevolgklasse, ontwerplevensduurklasse en referentieperiode

Type bouwwerk : Sporthal
Gevolgklasse :CC29

K = 1.0
Ontwerplevensduurklasse : 3 (50 jaar) ®
Referentieperiode : 50 jaar

. Ft = 1.0
Executieklasse : EXC2 (voor staalconstructies)

3 Gevolgklasse zie NEN-EN 1990 tabel NB.21 - B1 en NEN-EN 1991-1-7 tabel NB.5 - A1
b Ontwerplevensduurklasse zie NEN-EN 1990 tabel NB.1 - 2.1 (De duurzaamheid van de constructie dient
op deze klasse afgestemd te zijn.)

Tabel 2.1: Reductiefactoren ten behoeve van ontwerplevensduurklasse voor gelijkmatig verdeelde belastingen

Belastingtype Aanvullende Reductiefactor referentieperiode per ontwerplevensduur
informatie
50 jaar
Sneeuwbelasting = - 1.00
Windbelasting WG Il 1.00
Klasse A Wo=0.40 1.00

2.3 Brandwerendheid hoofddraagconstructie

Brandwerendheid van de bestaande constructie is volgens de opdrachtgever en de opname op locatie 0-
minuten.

Er wordt voor deze renovatie y=uitgegaan van een brandwerendheidseis van de te beoordelen onderdelen van 0
minuten.

2.4 Vervormingen

Voor de eisen aan de vervormingen is NEN-EN 1990 bijlage A1 aangehouden.

Verticale vervormingen conform paragraaf A1.4.3 (3)

1) Bijkomende doorbuiging
a) 3/1000xl., bij vloeren en daken intensief gebruikt door personen
b) 1/500xl.e, €n maximaal 15 mm bij vloeren die scheurgevoelige scheidingswanden dragen. Bij

uitkragingen geldt een maximum van 10 mm

c) 1/250xl., bij daken

2) Totale doorbuiging
a) 1/250xl., bij vloeren en daken

Horizontale vervormingen conform paragraaf A1.4.3 (7)
1) 1/500xh voor de horizontale verplaatsing over de totale hoogte van het gebouw
2) 1/300xh per bouwlaag
3) 20mm voor een leuning/balustrade
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2.5 Funderingsadvies

Ten behoeve van het plan zijn door Geonius de volgende funderingsonderzoeken en adviezen opgesteld:
*  GA250480.R01.V1.0 dd 7 april 2025.

Voor dit project is er gekozen voor een fundering op staal (vaste grondslag) met een grondverbetering.

Naast het aanbrengen van een grondverbetering zijn specifiek voor dit project de volgende aandachtspunten
van belang:

e Tijdens het ontgraven voor de grondverbetering en de aanleg van de funderingen moet rekening
gehouden worden met de stabiliteit van de funderingen van de belendingen (bestaande entree en
keerwand). Daar dieper gegraven wordt dan het aanlegniveau van de bestaande funderingen, zijn
aanvullende maatregelen nodig.

e Zie hoofdstuk 6 Uitvoeringsaspecten voor aandachtspunten tav de uitvoering.

Tabel 5.2: Te hantoren niveaus voor fundering en grondverbetering

Sondering Maziveldniveay Bouwpeilniveau Aanlagiiveau Minirmaal
nummaer in'm Loy, NAP inmt.ov. NAP inmtowv. NAP antgravingsniveau
L inim tons NAP
swo1 +52,63 +51,35 / 451,007
+32,35. +31,85 -
77.164 53 +52,38 1 +51,35 / +51,00 %

1| Maaiveldniveau door derden ingemeten in 1977. Geonius is niet verantwoordelijk voor de juistheid van deze
gegevens.
% Evenredig ontgravingsniveau ten opzichte van bestaande grondverbetering van de uitbreiding. Toepassing
van dit entgravingsniveau zal de zettingen en dus verschilzettingen met de bestaande bouw tot een minimum
beperken.

Tabe! 5.3: berekende zettingen on aan te houden rekenwaarde voor de beddingscanstante

Sandering: Minirmaal Berekende rattingan in Rakanwaarde
nummar pntgravingsniveay mm baddingsconstante in
ihm tiow. NAP PN/t
+51,35 15 tot 20 3.8
SWoL of

451,00 10 tot 15 50
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Rekenwaarde voor de maximaal toelaatbare belasting volgens NEN 9937-1:2016
bij verticaal cenirisch belaste funderingen

Bijlmgenr : GAZE0480
Project . Uitbreding stadssporibal Siadswegske 8
Locatie : Sittard
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2.6 Toegepaste software en programmatuur

MatrixFrame : Versie 6.1
MatrixFrame Toolbox : Versie 6.1
Microsoft Office : Versie 2019

VNK Statica : Versie 6.0
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3.0 Beschrijving hoofddraagconstructie

3.1 Bestaande constructie boven maaiveld

De bestaande sporthal is gerealiseerd omstreeks 1977. De sporthal is uitgewerkt als een geschoorde
staalconstructie met betonvloeren en invulling van gevel metselwerk met een binnen blad.

De staalconstructie is destijds uitgewerkt door Palte en de betonconstructie en fundering door Ir. C.J.G. HAM
c.i.

Er zijn diverse archiefstukken aanwezig waarmee de constructieve beoordelingen hebben plaatsgevonden.
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In 1992 is de aanbouw van de nieuwe entree gerealiseerd. Deze is volledig uitgewerkt door Palte en bestaat uit
een betonnen kelder met betonvloer. Vanaf het maaiveld aan de voorzijde is er een staalconstructie
gerealiseerd met stalen dakplaten als dak.
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3.2 Bestaande fundering

De fundering onder het gebouw bestaat uit een fundering op palen voor de hoofd draagstructuur en een
fundering op vaste grondslag voor delen van de begane grondvloer.
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De aanbouw met entree vanuit 1992 is gefundeerd op de vaste grondslag met een grondverbetering.
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3.3 Stabiliteit

De stabiliteit van de sporthal wordt verzorgd door de geschoorde staalconstructie. De aanbouw ontleend zijn
stabiliteit onder maaiveld uit de in het werk gestorte betonconstructie en de opbouw is ook uitgevoerd als
geschoorde staalconstructie. Er worden geen wijzigingen aan de stabiliteit aangebracht.

3.4 Archiefstukken
Onderstaande archiefstukken zijn aanwwezig van de bestaande constructie:

1977 corspronkelijke bouw

1992 aanbouw entree

1992 belastingschema spanten sporthal
2005 becordeling werkbalken aan spanten
2008 becordeling ringbalken en trencrmat
2016 LBK dak sporthal

2017 opvang LEK laaggelegen dak

2018 advies spuwers

2021 Beloophbaar plafond

2022 Rooster plafond

2024 Beoordeling belastingen evenement

Met name de stukken vanuit 1977 en 1992 dienen als basis voor de diverse beoordelingen.
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Stukken 1977

berekeningen 19730111_CONSTR_BLAD 36_Vloer verdieping ruimten 36-37-38.JPEG
T4 752-21-D.pdf 19780111_COMSTR_BLAD 37_Vleer verdieipng ruimten 35,3,47,48 43 JPEG
4 752-22-23-24-E.pdf 4 19780111_CONSTR_BLAD 37 _Vloer verdieping ruimte 35-3-47-48-49. pdf
4 752-25-26-27-D.pdf ™4 19720111_CONSTR_BLAD 39 _Vloer stockruimte C.A.pdf
19770912_ARCH_BLAD 7_Fundering.JPEG 19720111_CONSTR_BLAD 39_vloer stookruimte CAJPEG
4 19770912_ARCH_BLAD 7_Fundering.pdf 19730111_CONSTR_BLAD 40_Veranker gevels zaal, trap, bordessen, dakplaten.JPEG
19770912_CONST_BLAD 30_Palenplan.JPEG 4 19780111_CONSTR_BLAD 40_Veranker gevels zaal, trap, bordessen, dakplaten.pdf
T4 19770912_COMNST_BLAD 30_Palenplan.pdf ™4 19720112_CONSTR_BLAD 41a_Begane grendvloer tussen de assen 1 en 2A.pdf
19770913_CONSTR_BLAD 31_Fundering.JPEG 19780112_COMSTR_BLAD 41a_BG vloer tussen as 1 en 2aJPEG

4 19770913_CONSTR_BLAD 31_Plattegrond Balkenfundering C.A._LINKERZIDE.pdf
4 19770913_CONSTR_BLAD 31_Plattegrond Balkenfundering C.A._RECHTERZIDE.pdf
19770913_CONSTR_BLAD 31a_Funderingsbalken JPEG

4 19770913_CONSTR_BLAD 31a_Funderingsbalken.pdf
19770913_COMNSTR_BLAD 31b_Funderingshalken JPEG

4 19770913_CONSTR_BLAD 31b_Funderingsbalken.pdf
19770913_CONSTR_BLAD 31c_Funderingsbalken JPEG

4 19770913_CONSTR_BLAD 31c_Funderingsbalken.pdf
19770913_COMSTR_BLAD 31d_Funderingshalken 2.JPEG
19770913_COMSTR_BLAD 31d_Funderingsbalken JPEG

4 19770913_CONSTR_BLAD 31d_Funderingsbalken.pdf

4 19770913_CONSTR_BLAD 31e_Funderingsbalken.pdf
19770913_CONSTR_BLAD 31F_Funderingsbalken.JPEG

2 19770913_CONSTR_BLAD 31f_Funderingsbalken.pdf

4 19770913_CONSTR_BLAD 31g_Funderingsbalken.pdf
19770913_CONTR_BLAD 31e_Funderingsbalken.JPEG
19770922_ARCH_BLAD 7_Fundering en install JPEG

2 19770922_ARCH_BLAD 7_Fundering en install.pdf
19771112_CONSTR_BLAD 30a_Details fundering (incl wapening) JPEG
T4 19771112_CONSTR_BLAD 30a_Details fundering (incl wapening).pdf
19720109_CONSTR_BLAD 34_Galerij veorzijde CAJPEG

4 19720109_CONSTR_BLAD 34_Galerij veorzijde CA.pdf
19780110_COMSTR_BLAD 41_BG vloer tussen as 2 en %aJPEG

4 19780110_CONSTR_BLAD 41_BG vloer tussen as 2 en 9a.pdf
19780111_CONSTR_BLAD 32_Vaste tribune JPEG

4 19720111_CONSTR_BLAD 32_Vaste Tribunes C.A..pdf
19720111_CONSTR_BLAD 33_Vaste tribune JPEG

4 19780111_CONSTR_BLAD 33_Vaste tribune_Galerij achterzijde C.A..pdf
19720111_CONSTR_BLAD 35_Vloer verdieping ruimte 43.JPEG

4 19720111_CONSTR_BLAD 33_Vloer verdieping ruimte 43.pdf

2 19720111_CONSTR_BLAD 36_Vloer verdieping ruimte 36-37-38.pdf
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Stukken 1992

berekeningen
2227-001F 4if
2227-002A tif
2227-003B.tif
2227-004A tif
2227-005C if
2227-010.4i
19920624_CONSTR_BLAD 2227-03_STAAL DAK.JPEG
™ 19920624 COMSTR_TEK 2227-003_Overzicht staalkonstructie dak.pdf
19920709_CONSTR_BLAD 2227-04_BG vloer (wapening).JPEG
T 19920709_COMSTR_TEK 2227-003_Overzicht begane grondvioer (Wapening).pdf
19920716_CONSTR_BLAD 2227-05_LUIFEL.JPEG
19920723_CONSTR_BLAD 2227-04-102_Detail lateien.JPEG
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3.5 Brandwerendheid nieuwe constructies

De brandwerendheideis voor de hoofddraagconstructie is 0 minuten.

3.6 Materialen bestaand

Het bestaande gebouw is met nhame opgebouwd uit in het werk gestort beton, staalconstructies en
steenachtige materialen.

De exacte sterktes zijn niet overal bekend. Voor de beoordeling van constructies is uitgegaan van de
onderstaande waardes:

Wijziging. CH.
~ Dawm 16-1-"78
LS ety RV 1966 4 |
Schaal: s R _ Datum Wijziging
Gistekend: € H 12~ 977 Datum _
% Cpray i 4_, o i o
FUNDERINGSBALKEN IN AS 1 en 24 :
; : ; O, 1966 ING. VAN TOEF)
ALGEMENE GEGEVENS : .
BETOM : UITVOERING VOLGENS VB, 1974 / 1284 & V.B.T. 1888
CEMENTSOORT tHG / PLC CEMENTKLASSE : A
KONSISTENTIEGEBIED o - WERKVLOEREN : 50 mm dik
BETONKWALITEIT " ‘o B15 m B25 o Bas o B45 o Bss
MILIEUKLASSE o 1 m 2 o3 o4 oS5
MAX. W/C - FACTOR " io D45 m 0.50 a 0.55 o 0.60 o 065
MIN. ia BlJ ONTKISTEN [N/mm?] :o 18 m 25 o 32 o 38 o 46
’ BETOMDEKKING OP BUITENSTE WAPEMING [ mm ]
VLOEREN boven: 25 WAMNDEMN binnen : 25 BALKEN a5
onder . 30 buiten : 25 KOLOMMEN

WAPENING "+ FeB 500 HKM { gepuntlaste wapeningsnetien )
y FeB 500 HWL ( losse staven )

Beton

In het werk gestort 1977 bggr vloer : Min. B17.5
In het werk gestort 1977 fundering : Min. B22.5
In het werk gestort 1992 : Min. B25
Wapeningsstaal

Losse staven 1977 fundering : Feb400
Wapeningsnetten 1977 : Feb400
Losse staven 1977/ 92 : Feb500

Wapeningsnetten 1977/ 92 : Feb500
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Staal
Staalconstructie 1977

STAALSOORT : Fe 360

Staalconstructie 1997

ALGEMENE GEGEVENS:

-staalscort Fe 360

-boutkwaliteit 8.8

-ankerbouten voor montage inmeten

: Fe360B

: Fe360B

-kolommen ondersabelen met krimpvrije mortel
-bouwkundige woorzieningen volgens tek. architek

-=—= draagrichting stalen dakplaat

-lassen a=4mm [(minimaal)

-alle kolommen HEA140 tenzij anders vermeld

-voor ankerplan zie tek. 2227-002
-maten in mm.

-maten in het werk te kontroleren en bepalen

-® = hwa.

3.7 Materialen nieuw

Beton
In het werk gestort : Min. C20/25
Prefab : Min. C35/45

Tabel 3.1: Materiaaleigenschappen beton

Beton C20/25 C25/30 C30/37 C35/45

fox 20 25 30 35 N/mm?
feq 13.3 16.7 20.0 23.3 N/mm?
fetm 2.21 2.56 2.90 3.21 N/mm?
fete0.05 1.55 1.80 2.03 2.25 N/mm?
ferd 1.03 1.20 1.35 1.50 N/mm?
Ecm 30.000 31.000 33.000 34.000 N/mm?

Mortelvoegen

Staalconstructies : K70

Prefab : K70

Tabel 3.2: Materiaaleigenschappen mortel
Mortel (28 dagen) K70 [Eenheid]
Buigtreksterkte 10 N/mm?
Druksterkte 91 N/mm?

Wapeningsstaal

Losse staven : B500B

Wapeningsnetten : B500B

Tabel 3.3: Materiaaleigenschappen wapeningsstaal
Wapeningsstaal B500B [Eenheid]
fui 500 N/mm?
fud 435 N/mm?

E, 200000 N/mm?
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Staal

Alle kopplaten, voetplaten, schotten, oplegplaten uitvoeren in dezelfde staalkwaliteit als het constructie-
element, tenzij anders is aangegeven. Indien de staaldikte groter dan 40 mm is, dient de toelaatbare
staalspanning te worden gereduceerd conform NEN-EN 1993-1-10.

Tabel 3.4: Materiaaleigenschappen constructiestaal

Constructiestaal $235 S275 S$355 [Eenheid]
fy 235 275 355 N/mm?
fy 360 430 490 N/mm?
E 210000 210000 210000 N/mm?
Bevestigingen
Bouten : 8.8 - gerolde draad
Ankerbouten : 4.6 - gerolde draad (ombuigen) of 8.8 - gerolde draad (ankerplaat)
Tabel 3.5: Materiaaleigenschappen bevestigingen
Bevestigingen 4.6 8.8 [Eenheid]
fub 240 640 N/mm?
fub 400 800 N/mm?
Hout
Constructiehout : C18 (bestaande bouw), C20/C24 (nieuwbouw)
Gelamineerd hout : GL24h
Tabel 3.6: Materiaaleigenschappen hout
Hout C18 C20 C24 GL24h [Eenheid]
fm:0:rep 18 20 24 24 N/mm?
fe.oren 18 19 21 24 N/mm?
fy-0:rep 2.0 2.2 2.5 2.7 N/mm?
Epceriren 9000 9500 11000 11600 N/mm?
Eo.u:rep 6000 6400 7400 9400 N/mm?
Metselwerk
Steencategorie 2 / Il
Materiaalfactor, Yu puitengewoony = 1.3/ 2.0 cf. NEN-EN1996-1-1 art. 2.4.3 tabel NB.1
Tabel 3.7: Materiaaleigenschappen metselwerk CC1/CC2/CC3
Metselwerk CS12 Betonsteen  Betonsteen  Baksteen Baksteen [Eenheid]
bestaand/cat. Il Bestaand/cat I
fy, 12 15 15 10 10 N/mm?
Gy 20 20 20 18 18 kN/m?3
Perforaties <25 <25 <25 <25 <25 %
Metselmortel lijmwerk  M10 M7.5 M10 M2.5 -
Steendruksterkte f, . 6.612 6.20% 5.779 4,77 3.372 N/mm?
Ymscct 1.5 1.5 2.0 1.5 2.0 -
Ym:ccas3 1.7 1.7 2.2 1.7 2.2 -
a) Steendruksterkte conform NEN-EN 1996-3 Tabel NB-1

Steencategorie

1 Nederlandse metselbakstenen behoren gebruikelijk tot categorie I. Daarmee verklaart de producent de
druksterkte met een betrouwbaarheid van 95% en dat wordt gewerkt onder een gecertificeerd
productiecontrole systeem.

2 Bij een categorie Il steen is de betrouwbaarheid waarmee de druksterkte wordt verklaard niet bekend en
is het productiecontrolesysteem niet bekend. De onzekerheid omtrent de betrouwbaarheid komt bij de
berekening van constructies tot uitdrukking in een aanzienlijk hogere partiéle factor voor de
materiaaleigenschappen.
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3.8 Staalconstructie

Het betreft een bouwwerk met de gevolgklasse CC2.

Tabel 3.8: Executieklassen constructiestaal

Bepaling executieklasse
Cf. NEN-EN1993-1-1 bijlage C
Cf. NEN-En1090-2

cc2

- Statisch
- DCL?

<S355 EXC2

>$355 EXC2

a) Ductiliteitsklassen voor seismische belastingen zijn gedefinieerd in NEN-EN1998-1.
Laag = DCL; Gemiddeld = DCM; Hoog = DCH

b) Secundaire componenten of onderdelen zoals leuningen, trappen, roostervloeren, geleiderails en andere
onderdelen die overwegend statisch zijn belast, van bouwwerken in de klassen EXC 4 en EXC 3, mogen in een
lagere EXC-klasse zijn ingedeeld.
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4.0 Belastingen en belastingcombinaties

4.1 Algemeen

De belastingen zijn bepaald conform NEN-EN 1990 en NEN-EN 1991. Voor het gebouw gelden de volgende
gebruiksklassen:

1) Woonfunctie T A

2) Daken : H;

Klasse C (bijeenkomstruimten)

C-omsloten afzonderlijke verkeersruimte, niet horend bijC5 5 3

C2-vaste zitplaatsen 4,02 72
C3-zonder obstakels voor rondlopende mensen 50 7
C5-grote mensenmassa’s 5,09 7

4.2 Permanente en veranderlijk verticale belastingen

De bestaande belastingen en nieuwe belastingen blijven nagenoeg gelijk. Daar waar er wel grote afwijkingen
plaatsvinden zal dit per geval specifiek bekeken worden.

De functies per vloerdeel blijven nagenoeg ongewijzigd.

Er wordt een nieuwe bezoekers entree en een nieuwe tribune gerealiseerd. De opbouw van belastingen wordt
per onderdeel beschreven in de bewuste paragraaf.
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4.3  Windbelastingen

3. Aangenomen windbelastingen

algemeen

w indgebied [
hoogte h (=z) =36.0m
lengte | =40.0m
breedte b =75.0m

basiswaarden

basisw indsnelheid v,, = C 4 XCqaas0nXVio 245ms
terreinfactor k = 0,19x(z,/0,05)%07 021
ruw heidslengte z,, - 0.200 m
minimale hoogte z,,;, Cam

gemiddelde wind

gemiddelde windsnelheid v, = ¢ xc xv, - 26.6 m's
ruw heidsfactor ¢, = kxIn(z/z,) = 1.09
orografiefactor c =1.00

extreme stuwdruk

extreme stuw druk g = (1+7x] )xyxpxv, 2
turbulentie-intensiteit |, = k/{c xIn(z/z,)} 0.19
turbulentiefactor k =1.00

bouw w erkfactor c.c, > 0,85 - 0.86
afmetingsfactor ¢, =
(1+7x1,(z)xvB?)/(1+7x1,(z,)) =082

turbulentie-intensiteit | (z,) = k/{c xIn(z /z,)} F0.21
achtergrondresponsfactor B? =

1/[1+3/2xy{(IL)2+(h/L)2+(Ixh/L2)2}] 7 0.49
turbulentielengteschaal L = Lix(z./z))* Zgim
referentielengteschaal L, =300 m
referentiehoogte z, =200 m
a = 0,67+0,05xIn(z,) 7 0.59
z,=06xh>z . 216m
dynamische factor ¢, " 1.05

bouw w erkfactor c_c, » 0,85 7085
afmetingsfactor ¢, =
(1+7x1,(z,)xvB?)/(1+7x1,(z,)) 077

turbulentie-intensitett |, (z,) = k/{c xIn(z,/z,)} "=0.21
achtergrondresponsfactor B2 =

1/[1+3/2xv{(b/L)2+(h/L)2+(bxh/L2)2}] 7 0.38
turbulentielengteschaal L = Lix(z./z))* Zgim
referentielengteschaal L, =300 m
referentiehoogte z, =200 m
a = 0,67+0,05xIn(z,) 7 0.59
z =06xh>z . 21.6m
dynamische factor ¢, ©1.05

winddruk p,, = ¢,CXCxq,

krachtcoéfficiént ¢, = ¢ "y g, 104
b/l F =1.88 —¢, 17
gebouw met scherpe hoeken — . =1.00
slankheid A = 2xh/I (h<15m) ,1,4xh/l (h>50m) "= 1.35
eindeffectfactor — Z0.61

winddruk p,, = €,C XCx,

krachtcoéfficiént ¢, = ¢, " "y 136
Ilb r =053 > ¢, 227
gebouw met scherpe hoeken | — y, =1.00

slankheid A = 2xh/b (h<15m) ,1,4xh/b (h>50m) "= 0.72
eindeffectfactor — 0.60

™ onbebouw d*

— h/l 7 0.90
— h/b 7048

NEN-EN 1991-1-4 4.2 (c, =
NEN-EN 1991-1-4 4.3.2
NEN-EN 1991-1-4 4.3.2
NEN-EN 1991-1-4 4.3.2

season = 1)

NEN-EN 1991-1-4 4.3.1
NEN-EN 1991-1-4 432 (z >z
S NEN-EN 1991-1-44.3.3 & A.3

min)

- 1.04 kN'm? NEN-EN 1991-1-4 4.5

NEN-EN 1991-1-4 4.4 (z > z
NEN-EN 1991-1-4 4.4

min)

dichtheid van lucht tidens stormcondities p  =1.25 kg/me NEN-EN 1991-1-4 4.5

bouwwerkfactor wind loodrecht op lengterichting gebouw

NEN-EN 1991-1-4 6.3.1

NEN-EN 1991-1-4 6.3.1
NEN-EN 1991-1-4 4.4 (z, > 2, )
NEN-EN 1991-1-4 C.2
NEN-EN 1991-1-4 B (2, 27,,,,)
NEN-EN 1991-1-4 B.1
NEN-EN 1991-1-4 B.1
NEN-EN 1991-1-4 B.1

 NEN-EN 1991-1-4 6.3.1 figuur 6.1
NEN-EN 1991-1-4 6.1

bouwwerkfactor wind loodrecht op breedterichting gebouw

NEN-EN 1991-1-4 6.3.1

NEN-EN 1991-1-4 6.3.1
NEN-EN 1991-1-4 4.4 (z, > 2, )
NEN-EN 1991-1-4 C.2
NEN-EN 1991-1-4 BA (2, > 2
NEN-EN 1991-1-4 B.1
NEN-EN 1991-1-4 B.1
NEN-EN 1991-1-4 B.1

™ NEN-EN 1991-1-4 6.3.1 figuur 6.1
NEN-EN 1991-1-4 6.1

min)

windbelasting algemene effecten loodrecht op lengterichting gebouw
" 0.93 kN/m? NEN-EN 1991-1-4 5.3

NEN-EN 1991-1-4 7.6

NEN-EN 1991-1-4 7.6 figuur 7.23

NEN-EN 1991-1-4 7.6

NEN-EN 1991-1-4 7.13 (tabel 7.16 nr. 2, tussenliggende w aarden lineair geinterpoleerd)
NEN-EN 1991-1-4 7.13 (volheidsgraad ¢ = 1 & A < 70, figuur 7.36)

windbelasting algemene effecten loodrecht op breedterichting gebouw
" 1.20 kN/m? NEN-EN 1991-1-4 5.3

NEN-EN 1991-1-4 7.6

NEN-EN 1991-1-4 7.6 figuur 7.23

NEN-EN 1991-1-4 7.6

NEN-EN 1991-1-4 7.13 (tabel 7.16 nr. 2, tussenliggende w aarden lineair geinterpoleerd)
NEN-EN 1991-1-4 7.13 (volheidsgraad ¢ = 1 & A < 70, figuur 7.36)
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4.4 Sneeuwbelastingen

Sneeuw plat dak a < 30° (Algemeen)
H1 =0.8

Sk =0.7

Psneeuw = H1*Sk =0.8%0.7

4.5 Wateraccumulatie

=0.56

kN/m?

Het bestaande dak wordt beoordeeld op wateraccumulatie. Er worden hiervoor ook nieuwe spuwers

aangebracht.

Uitgangspunt is dat er voldoende afschot aanwezig is en voldoende noodoverlopen.
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Er zal bij de beoordeling van het dak gekeken worden naar de nieuwe opbouw en het toevoegen van de PV-
panelen.
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4.6 Horizontale belastingen op afscheidingen

Ter plaatse van horizontale belastingen op afscheidingen dient de belasting conform de NEN-EN 1991-1-1 tabel
NB.A te worden aangehouden (statische belastingen).

visrges threven hoaghe _ | waorgeschresan hoogle
Zone 3 f -
- ]

- Tiip w
I0ne & Fonsa @
B hl"F' F gy —=
one b Zome b
wloprmiveay Wlogrnives

e

PR

Figuir KB — Inclaling vigaralschaiding ber plaatsa wn ean haogievarachi
Figuur 4-1: Indeling vloerafscheiding ter plaatse van een hoogteverschil

Bijeenkomstfuncties C5

Arep = 3.0 KN/m (5 min - op voorgeschreven hoogte of zone a)
Frep = 1.0 kN (5 min - op voorgeschreven hoogte of zone a)
Frep = 0.7 kN (5 min - op zone b)

Frep = 0.5 kN (7x24 h - op zone a+b)

4.7 Overige belastingen

In de vervolgfasen nog nader te bepalen in overleg met de opdrachtgever:
1) Belastingen t.g.v. liften.
2) Installaties.
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4.8 Partiéle belastingfactoren
Nieuwbouw NEN-EN 1990
Tabel 4.1: Rekenwaarden van belastingen (STR/GEO) (groep B) - CC2
Blijvende en tijdelijke Blijvende belastingen Overheersende Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de
ontwerpsituaties veranderlijke overheersende
Ongunstig Gunstig belasting Belangrijkste (indien andere
aanwezig)
6.10a 1.35 Gy,j,sup’ 0.9 G j,inf 1.50 Wo, 1 Q.1 1.50 Wo,1 Qx,1 (i>1)
6.10b 1.20 Gy,j sup 0.9 Gy j,inf 1.5 Qx,1 1.50 Wo 1 Qx,1 (i>1)
a Bij vloeistofdrukken met fysiek beperkte waarde mag zijn volstaan met 1.20 Gy sup-

Bestaande bouw NEN 8700

Tabel A1.2(B) en (C) — Partiéle belastingsfactoren (y) voor de uiterste grenstoestanden
STR en GEO

Factoren bij verbouw

Belastingscombinatie Blijvende Overheersende Veranderlijke wind
belastingen veranderlijke maatgevende
Ongunstig  Gunstig belasting anders belasting 2
dan
wind @
(Vgl. 6.10a) Y Gisup Y Giinf Yy at Yy a1
Gevolgklasse 2 1,30 0,90 1,30 1,40
(1,20)
(Vgl. 6.10b) ¢ Y Gisup Y Gjint Y o1 Y a1
Gevolgklasse 2 1,15 0,90 1,30 1,40
Factoren bij afkeuren
Belastingscombinatie Blijvende Overheersende Veranderlijke wind
belastingen veranderlijke maatgevende
Ongunstig  Gunstig belasting anders belasting 2
dan
wind @
(Vgl. 6.10a) Y Gjsup Y Gjint Y ail Y ait
Gevolgklasse 2 1,20 0,90 1,15 1,30
(Vgl. 6.10b) ¢ Y Gisup Y Gjint Y o1 Y a1

Gevolgklasse 2 1,10 0,90 1,15 1,30
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4.9 Belastingcombinaties

Belasting combinaties voor blijvende of tijdelijke ontwerpsituaties (fundamentele combinaties)

Z 76,8k * 7eP " Va1 Q1" Z 7a.i¥0i %, (6.10)
J 1 (>1

Ya iG i "+ VP "+" ¥ Wa 1 Q "+" Yai¥ai Qi
/Z;’ (J,,v k.) P / 01”01 k.1 rz;’ O.fl'IOJ K.i (6108)
ZJ;J”G.;GK;"‘"i"PP"‘" f’oan"‘"ZE'Q./"-”DJQM (6.10b)

jz1 i1

Belasting combinaties voor de karakteristieke combinatie

ZGKU{ u+nP "y ij "y Z(//U'; Qk-" (614b)

j>1 i>1

Belasting combinaties voor de frequente combinatie

D Gy " P Yy Qe Y W2 Q, (6.15b)
j=1

i>1

Belasting combinaties voor de quasi-blijvende combinatie

D G P Y v Qg (6.16b)
j=1

=1

Hierin is:

Gy; : Karakteristieke waarde van de blijvende belastingen

P : Representatieve waarde van de voorspankrachten

Q«1 : Karakteristieke waarde van de overheersende variabele belasting

Q«i : Karakteristieke waarde van de gelijktijdige optredende variabele belastingen

Yo,; - Partiéle factor voor de blijvende belastingen

Yp : Partiéle factor voor de voorspankrachten

Yq1 : Partiéle factor voor de overheersende variabele belasting

Yqi - Partiéle factor voor de gelijktijdige optredende variabele belastingen
; : Reductiefactor voor de ongunstige, blijvende belastingen

Wo,1 : Momentaanfactor voor de overheersende variabele belasting

WYo,i : Momentaanfactor voor de gelijktijdige variabele belastingen
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5.0 Beoordeling constructieve ingrepen

In dit hoofdstuk worden de constructieve ingrepen beschreven, de bestaande constructie herberekend en de

nieuw aan te brengen onderdelen uitgewerkt.

5.1  Beoordeling dak sporthal

Het dak van de sporthal wordt herberekend omdat er enkele aanpassingen plaatsvinden. Onderstaande

opsomming van de aanpassingen worden hierin meegenomen:

Extra isolatie en overlaging met nieuwe dakbedekking

Lokaal toevoegen enkele PV-panelen (alleen aan de rand)

Vervangen trenomat wanden

Beperkt beloopbaar plafond realiseren in plaats van volledige plafond
Reeds aanwezige stalen roostervloer blijft gehandhaafd.

Aanbrengen spuwers

Het bestaande dak is relatief vlak uitgevoerd. Bij het aanbrengen van de nieuwe dakisolatie zal dit verbeterd
worden. Hierbij wordt er een gootbaan inclusief spuwers voorzien zodat wateraccumulatie voorkomen kan

worden.

S

st B

Tk

T

s

R LR

s

B

e —y

S e it et

S i3

Opbouw dak en plafond

-
b siaddiaat, il

b op st pemenizend.

i i ks anbe=n e B esccentkisr

o= T

1§ [
Aanzicht NO

/I/".,’Z". n m n R e = = E
overzicht dak en afschot

Wil Av-parken o hat dak: | |
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De hoofddraagconstructie van het dak bestaat uit vakwerkspanten met een hart-op-hart afstand van 4,0m over
de volledige lengte van de hal (44,0m) en zijn voorzien van stalen dakplaten.

B

o e & P
Rrae . =il

TR T

3,
&
u

Aanzicht vakwerk

Ten tijde van de bouw zijn er naast de trenomat geen andere belastingen a.g.v. sportinrichting gerekend aan
het dak. In tegenstelling tot de originele situatie is het dak op enkele plaatsen nu wel voorzien van
sportinrichting in de vorm van baskets en ringeninstallaties. Ten behoeve van het realiseren van deze inrichting

is in 2008 een controleberekening van het dak uitgevoerd.

S P FRR ALY . BALTE B,
WALEERELIEL AT A

Uit deze controleberekening is gebleken dat de originele spanten niet voldeden bij de extra belasting uit de
sportinrichting. In de berekening zijn de constructieve aanpassingen beschreven voor het versterken van de
originele spanten. De aanpassingen bestonden uit het versterken van de knooppunten en het verkleinen van de

kniklengte van de bovenranden.
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Doordat het onduidelijk was of de versterkingen daadwerkelijk waren uitgevoerd, is op 01-05-2025 een visuele
inspectie op locatie uitgevoerd om te achterhalen of de verstevigen zijn aangebracht. Uit de inspectie is
gebleken dat de verstevigen conform berekening zijn uitgevoerd.

X

HEIQ0A bt

i 2 schotben strp &0l 1g=150 (nieuw) /e,
0= Fmm roncoe

s T DETAIL D EN D'

Gerealiseerde verstevigen

Door het verstevigen van de vakwerken ter plaatse van de sportinrichting is de unity check (u.c.) van de
aanwezige profilering verlaagd. In de originele berekening heeft de bovenrand (HE200A) een u.c. van 0.87
(=205/235 N/mm?). Na het verstevigen van de vakwerken heeft de bovenrand een lagere u.c. gelijk aan 0.77.
Hieruit kan geconcludeerd worden dat de spanten die niet voorzien zijn van sportinrichting, en hierdoor dus
ook niet verstevigd zijn, maatgevend zijn voor de beoordeling van het dak.

Srows _prss. zo.22
i -— {ﬂ_’? A o AN o Fom A
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Unity check bovenrand voor en na aanbrengen verstevigen
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5.1.1 Controle bestaand dakspant
Permanente belastingen
Bestaand - conform oorspronkelijke berekening

Trenomat

Nieuw

Dakbedekking (1x reeds overlaagd)
Afschotisolatie 120mm PIR
Dakbedekking

PV-panelen

Veranderlijke belastingen
Sneeuw

Onderhoud dak

Looppaden

o--HE200A oHE200A
& 8

Sk S
¥ ", N

HE120B HE120B HE160B HE160B HE160B

Optredende belastingen
Qs Eigen gewicht spant
Gk;bovenrand

Gk;onderrand 0,40 X 4,0m
Sneeuw 1,10 x 0,56 x 4,0m
Q2 PV-panelen 1,10 x 0,20 x 4,0m
Qs Looppaden 1,00 x 4,0m
Onderhoud 1,10 x 1,00 x 4,0m
Fi Trenomat 0,50 x 4,0m
Kniklengtes
Lknik;y
I-knik;z
Kiplengtes
Lkip;boven steun door dakplaat
I-kip;onder
ucmax

HE1608

1,10 x (0,40 + 0,15) x 4,0m

: 0,50 kN/m

: 0,05 kN/m?
: 0,05 kN/m?
: 0,05 kN/m?2
: 0,20 kN/m?

: 0,56 kN/m?
: 10,0 kN over 10m?
: 1,00 kN/m?

2 HE240A <8r HE240A S HE2404 Z HE240 £ HEZ00, £ HE2004
g 3 5] a8
=1 A 3 N E N o o <
v o of \ | Kl i
) e £ o o B ™

HE160B HE160B HE1G60B HE1208 HE120B

42 KN/m
,60 KN/m
,46 KN/m
,88 KN/m
,00 KN/m

40 kN/m
00 kN

(midden van spant; 4,0mx2,5m)

2
1
2
0
4
4
2

= Lsysteem

= Lsysteem

=0,5m

= Lsysteem

=0,96 <1,00 spant voldoet

o]
HE1204A
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5.1.2 Spuwers

G 11.2508P

Pt ppnaian £f S0, e sk
aan

Prosr rrr s = * =N A : : "

Overzicht spuwers

Oppervlakte dak =48,0m x 44,0m =2112m?
Aantal spuwers (NO) =24 st.
Oppervlakte per NO  =2112/ 24 = 88m?

Controle noodafvoer versie 0
Conform NEN-EN 1991-1-3 artikel 7.2 (NB)
|Uitgangspunten
Ref. periode = 50 jaar
Vorm  spuwer = Rechthoekige afvoer | }
b spuer = 0400 m
h spuver = 0100 m
h nd = 30 mm  (drempelhoogte tussen dakviak en spuwer) L
A . = 88,00 m?  (moaximale opneembare belasting) '3 3
boven o r
Q hi = 00044 m¥/s J |
|
1
d ng = 0035 m I- -
h Spuwer = 0100 m h wateres = 0,070 m ¥
u.c = 0,49 < 1,00 Voldoet |
water op dak (t.p.v. |
P watergep. = 0,65 KN/m? (deze belasting min. opgeven aan leverancier)
H
Boven waterlijn min. 30mm vrije spuwerhoogte (spuwer) |

Boven waterlijn min. 30mm vrije hoogte tot de afdekkap (steekafvoer) i | - T |
Afstand tussen de noodafvoeren <30m

Voor de bepaling van wateraccumulatie zie NPR 6703 - 2006
b

T“%ﬂ v
—LI;\W‘ ©
Afmeting spuwer = 400mm x 100mm

Inplakhoogte = 30mm
Gootbaan = 400mm x 80mm
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5.2 Nieuwe bezoekers entree

Er wordt aan de Zuid gevel een nieuwe bezoekers entree gerealiseerd. Deze bezoekers entree is opgebouwd uit
een geschoorde staalconstructie die gekoppeld is aan het bestaande gebouw.
De fundering wordt uitgevoerd als een fundering op staal net als de bestaande entree aan de “voorzijde”.

Geprofilesrde staalplaat, wit,
geparforeerd op afstand gemonteerd,
achterdiggende muur te schilderen in n.Lb. accentkleur

1

nieuwe
bezoakelsentroo
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Ontwerp schetsen van de opbouw en constructie is aangegeven op de tekening van de architect.
b reisgm

it |
S - R B
v gy | M e =t - ununu

Taim vl BT Lo miew

o e iked
- m l.xla:lr:l
e

Mia=

e,

PR EA MR TR

oot whicn
o=z
rd me A

SALTE rd

LULARNtH: i)
COTIE L IR,

il SR

Tpws R tran waks

Aandachtspunten bij de uitwerking:
- Bestaande dilatatie in de betonnen keerwanden
- Uitvoering grondverbetering irt de bestaande funderingen en hieronder aangebrachte
grondverbetering
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Met onderstaande bestaande details wordt rekening gehouden bij de verdere uitwerking:
zuf &00 |

KITVU LLING MIBYV MULTILAST SI

STRIP & 908

L TTEN %10-150

!

PVIVAVAVAVIVY
= T ) |

oy i

HREUMEP LE! I=F=1s

TYPE MOND -25-UB

lgsbouw 1992 | > gebouw 1977

1012 ¢ K :
1912 Bl DRSN. 10a "

REEDS AANWEZIG |

h 525ﬁﬂi
2
[ —4 52300+
fam ]|
v
S175(0) +
2
X
X
\ C =
\ 7 | )

i *_ 400 { 300 |, DRUKVASTE ISOLATIE
P.S 30 DIK S0MM
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Plat dak met sneeuwophoping (NEN-EN1995:2011/NB:2013)

» Profielgegevens: HT-GS 69 x 219
Sterkte klasse C24

Staaflengte L, 4.400 m Beschot kwaliteit C18
hoh afstand L; 0.610 m Beschot dikte 18 mm

* Belastingen
Permanent  Eigen gewicht 0.10 kN/m?; Isolatie 0.10 kN/m?2; beschot 0.15 kN/m?; plafond 0.20 kN/m?2;
overig 0.20 kN/m2; Totaal 0.75 kN/m?
Opgelegd gk 1.00 kN/m2; g, 0.00; w; 0.00; y, 0.00; Qx 1.50 kN
Wind Winddruk 0.13 kN/m?2; Windzuiging -0.90 kN/m?
Sneeuw Psneeuw 0.80 KN/m2; pc sneeuw 0-80; 2.80 KN/m?
Regenwater Niveau dhw 0.000 m
Bijzonder Fuiizonder 0.00 KN; Puiizonder 0.00 KN/m?

» Belastingscombinaties voor uiterste grenstoestand (6.10a + 6.10b)

Fu.C.1 p=yG-G_rep 1.22-0.75 0.92 kN/m?
Fu.C.2 p=yG-G_rep 0.90-0.75 0.68 kN/m?
Fu.C.3 p=vyG-G_rep+yQ-Q_rep 1.08-0.75+1.35-1.00 2.16  kN/m?

Fu.C.4 p=vyG-G_rep+yQ-Q wind_druk 1.08-0.75+1.35-0.13 0.99 KkN/m?
Fu.C.5 p=vyG-G_rep+yQ-Q_wind_zuiging 0.90-0.75+1.35-(-0.90) -0.54 kN/m?

Fu.C.6 p=vyG-G_rep 1.08-0.75 0.81 kN/m?
pc(0.00m) = yQ-Q_sneeuw 1.35-1.23 1.66 KkN/m?
pc(4.40m) = yQ-Q_sneeuw 1.35-2.80 3.78 KkN/m?

Fu.C.7 p=vyG-G_rep 1.08-0.75 0.81 kN/m?
F=vyQ-F_rep 1.35-1.50 2.03 kN

Bi.C.1  p=vyG-G_rep 1.00-0.75 0.75 kN/m?

Bi.C.2 p=vyG-G_rep+yQ-Q_wind_druk 1.00-0.75+0.20-0.13 0.78 KkN/m?

Bi.C.3 p=yG-G_rep+yQ-Q _wind_zuiging 1.00-0.75+0.20-(-0.90) 0.57 kN/m?

Max UC snedekracht
Comb. Ncgd | Neea Vyed Voea Myed  Moed

Fu.C.1 0.00 0.00 0.00 1.36 0.00
Fu.C.2 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
Fu.C.3 0.00 0.00 0.00 3.20 0.00
Fu.C.4 0.00 0.00 0.00 1.46 0.00
Fu.C.5 0.00 0.00 -0.00 -0.79 0.00
Fu.C.6 0.00 0.00 -0.00 5.23 0.00
Fu.C.7 0.00 0.00 0.78 2.92 0.00
Bi.C.1 0.00 0.00 0.00 1.11 0.00
Bi.C.2 0.00 0.00 0.00 1.15 0.00
Bi.C.3 0.00 0.00 0.00 0.85 0.00

kN kN kN kNm  kNm
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UC doorsnede per belastingscombinatie

Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.462 / 11.077+0.7-0 / 12.938 0.22 Ok
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 1.816 / 11.077+0.7-0 / 12.938 0.16 Ok
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 5.793 / 14.769+0.7-0 / 17.251 0.39 Ok
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.649 / 16.615+0.7-0 / 19.407 0.16 Ok
Fu.C.5 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 1.436 / 16.615+0.7-0 / 19.407 0.09 Ok
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 9.481 / 16.615+0.7-0 / 19.407 0.57 Ok
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 5.291 / 14.769+0.7-0 / 17.251 0.36 Ok
NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) (V,) 0.077 / 2.462 0.03 Ok
Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.018 / 11.077+0.7-0 / 12.938 0.18 Ok
Bi.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 2.088 / 16.615+0.7-0 / 19.407 0.13 Ok
Bi.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 1.536 / 16.615+0.7-0 / 19.407 0.09 Ok
Belastingscombinaties voor bruikbaarheidsgrenstoestand
Ka.C.1 p = YG-G_rep 1.00-0.75 0.75 kN/m?
Ka.C.2 p = YG-G_rep+yQ-Q_rep 1.00-0.75+1.00-1.00 1.75 kN/m?
Ka.C.3 p = YG-G_rep+yQ-Q_wind_druk 1.00-0.75+1.00-0.13 0.88 kN/m?
Ka.C.4 p = YG-G_rep+yQ-Q_wind_zuiging 1.00-0.75+1.00-(-0.90) -0.15 kN/m?
Ka.C.5 p = YG-G_rep 1.00-0.75 0.75 kN/m?
pc(0.00m) = yQ-Q_sneeuw 1.00-1.23 1.23  kN/m?
pc(4.40m) = yQ-Q_sneeuw 1.00-2.80 2.80 KkN/m?
Qu.C.1 p=YG-G_rep 1.00-0.75 0.75 kN/m?
Ka.C.(w1) p=yG-G_rep 1.00-0.75 0.75 kN/m?
UC doorbuigingen per belastingscombinatie
L/250 Limietwnay 17.6 mm  L/250 Limiet wp+tws 17.6 mm
Comb. W3 Wiot Wmax  W2tW3 uc (Wmax) uc (W2+W3)
Ka.C.1 0.0 54 54 20 0.31 0.12
Ka.C.2 4.5 9.9 9.9 6.5 0.56 0.37
Ka.C.3 0.6 6.0 6.0 2.6 0.34 0.15
Ka.C.4 -4.0 1.4 1.4 -2.0 0.08 0.11
Ka.C.5 9.0 14.4 14.4 11.1 0.82 63
mm mm mm mm
uitgevoerde controles
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) (V,) 0.518 /7 2.769 0.19 Ok
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 9.481 / 16.615+0.7-0 / 19.407 0.57 Ok
Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2 |NEN-EN1990#A1.4.3 (4) 14.4/ 17.6 0.82 Ok

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Ok
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Vloer gangzone (NEN-EN1995:2011/NB:2013)

» Profielgegevens: HT-GS 69 x 219
Sterkte klasse C24

Staaflengte
hoh afstand

Lys 1.900 m Beschot kwaliteit C27
Lc 0.610 m Beschot dikte 18 mm

» Belastingen
Eigen gewicht 0.10 kN/m?Z; Isolatie 0.10 kKN/m2; beschot 0.15 kN/m?; plafond 0.30 kN/m?2;
overig 1.40 kN/m?; Totaal 2.05 kN/m?

gk 5.00 kN/m2; yq 0.40; w4 0.70; g, 0.60; Qx 3.00 kN
Fbi]’zonder 0.00 kN; Pbiizonder 0.00 kN/m?

Permanent

Opgelegd
Bijzonder

» Belastingscombinaties voor uiterste grenstoestand (6.10a + 6.10b)

Fu.C.1 p=yG-G_rep+yQ-Q_rep
Fu.C.2 p=yG-G_rep+yQ-Q_rep

Fu.C.3 p=vyG-G_rep
F=vyQ-F_rep
Fu.C.4 p=vyG-G_rep
F=vyQ-F_rep

Bi.C.1 p=vyG-G_rep+yQ-Q_rep

Max UC snedekracht

Comb. Ncgg
Fu.C.1 0.00
Fu.C.2 0.00
Fu.C.3 0.00
Fu.C.4 0.00
Bi.C.1 0.00
kN

| Need  Vyed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
kN

1.22-2.05+0.54-5.00 5.21 kN/m?
1.08-2.05+1.35-5.00 8.97 kN/m?

1.22-2.05 2.51 KkN/m?
0.54-3.00 1.62 kN
1.08-2.05 2.22 KkN/m?
1.35-3.00 4.05 kN

VZ,Ed Mv,Ed
-0.00 1.43
-0.00 2.47
-0.60 1.26
-1.51  2.05
-0.00 1.39

kN

kNm

1.00-2.05+0.60-5.00 5.05 kN/m?

Mz,Ed
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
kNm

» UC doorsnede per belastingscombinatie
Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11)

Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11

Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1

NEN-EN1995-1-1#6.1.
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.
NEN-EN1995-1-1#6.1.
Bi.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.

2.598 / 14.769+0.7-0 / 17.251
4.476 / 14.769+0.7-0 / 17.251
2.292 / 14.769+0.7-0 / 17.251
0.06 / 2.462

3.71 / 14.769+0.7-0 / 17.251
0.15 / 2.462

2.522 / 14.769+0.7-0 / 17.251

» Belastingscombinaties voor bruikbaarheidsgrenstoestand

Ka.C.1 p = YG-G_rep+yQ-Q_rep
Ka.C.2 p = YG-G_rep+yQ-Q_rep
Qu.C.1 p = YG-G_rep+yQ-Q_rep

Ka.C.(w1) p

=vyG-G_rep

1.00-2.05+0.40-5.00 4.05 kN/m?
1.00-2.05+1.00-5.00 7.05 kN/m?
1.00-2.05+0.60-5.00 5.05 kN/m?

1.00-2.05 2.05 KkN/m?

0.18
0.30
0.16

0.02
0.25

0.06
0.17

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
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UC doorbuigingen per belastingscombinatie
L/250 Limiet Wpa 7.6 mm  L/333 Limiet wp+ws 5.7 mm
Comb. ws Wiot  Wmax  W2tW3  UC (Wmay) UC (w2+ws)
Ka.C.1 0.3 1.3 1.3 09 0.17 0.17
Ka.C.2 0.8 1.7 1.7 1.4 0.23 0.25
mm mm mm mm
Trillingen NEN-EN 1995-1-1 #7.3.3
Frequentie NEN-EN1995-1-1 (7.5) f; 55.6 Hz
Kracht F 1.00 kN
Maximale onmiddellijke verticale w 0.2 mm
doorbuiging
NEN-EN1995-1-1:2005/NB:2011 #7.3.3 a 1.0 mm/kN
(2)
Unity check NEN-EN1995-1-1 (7.3) 0.16

Controle NEN-EN1995-1-1 (7.4) werd overgeslagen. Componenten boven 40 Hz kunnen buiten beschouwing

worden gelaten

uitgevoerde controles
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) (V.)
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11)
Doorbuigingen NEN-EN1995#7.2 | NEN-EN1990#A1.4.3 (4)
Trillingen NEN-EN1995-1-1 (7.3)

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging
Ligger Ok

0.53 /7 2.462 0.22
4.476 / 14.769+0.7-0 / 17.251 0.30
1.4/5.7 0.25
(0.2 /1.00) / 1.00 0.16

Ok
Ok
Ok
Ok
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De nieuwe lift bij de bezoekers entree wordt aangezet op de bestaande funderingsplaat. Deze is volledig

voorzien van een grondverbetering.
Krachtsafdracht op de plaat heeft geen invloed op de wapening.

In de verdiepingsvloer wordt een sparing gemaakt en de vloer wordt hier opgevangen door een betonblokken
wand van 150mm. De overspanningen in de vloer worden door de sparing en de nieuwe steunpunten alleen

maar kleiner. De wapening voldoet dus ook in de nieuwe situatie.
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Fragment bestaande fundering
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Fragment met de nieuwe sparing onder de bestaande wapeningstekening. i

Overspanningen worden kleiner en steunpunt door de dragende betonwanden zijn voorzien.
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De fundering van de nieuwe entree wordt aangezet op vaste grondslag conform de uitbreiding van de entree.
Hiervoor is er door Geonius een studie gedaan naar de oorspronkelijke adviezen en heeft er een aanvullend
veldonderzoek plaatsgevonden.

Ontwerpadvies voor de
fundering

Tapii 2025

5.1 Motivatie funderingswijze

©Op basls van de asrd van het project. de opzet wan de constructie an de aangetroffen bodemopbouw wordt in
dit adies, na overleg met de constructeur,cen fundering op staal uitgewerkt. In sanmeriking komt een fundering
“op stroken.

Wl Is vanwege de niet draagkrachtige toplaag enfof de sanwezighaid van slappe / zettingspavoelige [ gercerde

[lagen binnan het Imdoedszeblad van de fundering het aanbrengen van een prondverbetering noodzakelijk. Dit
am hiet benodigde draageermopen te vergraten anjof (varschillzettingen te baperken. Ondanks hat aanbrengen
wan een grondverbetering, dient bovenop de hieronder in Tabal 5.3 berekende zettingen, rekening gehouden te
wiorden met additonele zettingsverschillen in ce orde van milllmeters als gevalg ven de belaste en onbelaste
endergrond,

Maast het aanbrengen van een prondverbetering zijn specifiek veor dit project de valgende sandachtspunten van
belang:
*  Tijdens het ontgraven voor de grondverbetering en de zanleg van de funderingen moet rekening
pehouden werden met de stabiliteit van da funderingen van de belendingen (bestaznds enitree en
“keerwand). Dear dieger gepraven weoedt dan het aanlegrivesu van de bestaande funderimgen, din
aarvulbende maatregelen nodig.

Tl .2 Tis Badnlar s ninddus v furceiing en grandweibslereg

Sander g W el e i Bawpiinvesy Aaril=pnlvesw Fetinrmiwnl
FIErTim ) I A T i sy AR I el MAR s igrmdngEnlieEg
Fm Trdow: MAE
L 23 +32,55 ~51,85 SL5) s
7796453 452,381 +51,35 / +51,003
U ptasiveldaiveau door derden Ingemeten in 1977 Gaonluz I3 nlet verantwossdalilk voor de julstheld van deze
AEAEVENS.

" Evenredig antgravingsnivesu ten apzichte van bestaande Rrondverbatering van de witbrelding. Toepassing
van dit antgravingsniveau zal de Zettingen on dus verschilzettingen met de bestaande boww tot con mirmum

boperken,
Tabel 5.3 bereiende zeltinpen en as be mouden reberwearde voar de bedalngsconsiate
Sandemng Nétirimmm| Dhisrpdariies sty fekamamirde
A SRR T il I:w'rlrlhﬁl-mmrmh I
I Law NAR Mo
' +51,35 ' 15tet 20 ' 38
B | L | |

+51,00

10tet 15 50
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5.3 Nieuwe tribune

In de bestaande sporthal is een bestaande tribune aanwezig. Deze tribune is opgebouwd uit een
staalconstructie met in het werk gestorte betonnen zitbanken. In de nieuwe situatie wordt er ook een
staalconstructie toegepast die de belastingen zal afdragen op de plekken waar ook de oorspronkelijke tribune
zijn belasting afdraagt.

De opbouw van de nieuwe tribune is per vierkante meter minder zwaar dan de oude tribune door het gebruik
van een staalplaat betonvloer als draagstructuur en een opbouw van tribune onderdelen in hout. Door het
uitvoeren van een nagenoeg rechte vloer bij de tribune is er ook minder meter aan betonstructuur toegepast.
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De leuning dient te voldoen aan de krachten beschreven in paragraaf 4.6. Detail uitwerking van de leuning
inclusief de bevestiging aan de draagstructuur dienen door de betreffende leverancier uitgewerkt te worden en
ter controle gestuurd te worden aan Palte.
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Ontwerp schetsen van de opbouw en constructie is aangegeven op de tekening van de architect.
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Belastingen tribune:
Permanent:
Staalplaat betonvloer =25 kN/m? * 0.25m =6.25 kN/m?
Cementdekvloer =20 kN/m? * 0.03m =0.60 kN/m?
Houten tribunes =1.00 kKN/m? +
=7.85 kN/m?
Veranderlijk:
Cat. C (bijeenkomstfunctie - zitplaatsen) =4.00 kN/m?
Belastingen bestaand bordesgang:
Permanent:
Betonvloer =25 kN/m?* 0.12m =3.00 kN/m?
Cementdekvloer =20 kN/m? * 0.03m =0.60 kKN/m? +
= 3.60 kN/m?
Veranderlijk:

Cat. C (bijeenkomstfunctie - ontsluitingsweg) =5.00 kN/m?
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Ontwerp tribune:

salkon Ielevizsie balkon

aiustrade

lakke vioer 9 | - —Mieuwe viakke vios

nten | -- Zit elomantan

Migtnwa wand
Lp.v. oude positie

1621 Renav
Tribune Fositi
wdaa: 1200

FRENC

4.220
1 dose ol shalobet
%iff’\ Ade mr..r(mu{&(;&; SEonstlasy

9 7-3 .4

Voor het ontwerp van de hoeken zijn twee varianten uitgewerkt, optie A en optie B. Hierbij is het verschil de
hoeveelheid sloopwerk van de bestaande vloer en de oppervlakte van de nieuwe vloer. Beide opties zijn

hieronder uitgewerkt.
Uit deze berekening komt dat optie B zorgt voor een hogere belasting op de fundering t.o.v. de bestaande
situatie, waardoor voor beide hoeken wordt gekozen om optie A toe te passen.
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5.3.1 Optie A

Constructief ontwerp nieuwe situatie:
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Stalen ligger L1 + kolom HEA160

Statisch schema:

G000 Ki =3 g9 - ¥ ¥ wa
v o [ -
= H HE240B i
= M
= I o
(= ]
0400 | Kall I . ¥ KE
HE240B

0
B4

G M
]
-2.700 KT
4 o
il 32200 L 1.200 g
= = -
Belastingen:
per =7.85 kN/m? * 4.0m =31.4 kN/m
Qver =4.00 kN/m? * 4.0m =16.0 kN/m
Berekening:

Voor de berekening in MatrixFrame, zie bijlage.

Controle/toets:
UC,ax = 0.62 < 1.00 = Akkoord

Reactiekrachten:
Permanent
% S3 g K3 § ]
0 1 P1, HE240B b5
c3 kel L K5
+ P1, HE240B
-70.86 Cs
!
m
I
L
~| oo
w
=
K7
£

<
=1
w
@
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Veranderlijk
K1 53 o ka3
T 3 5
0 P1, HE240B b AR
c3 T
P1, HE240B
-35.20 C5
<L
=]
o
T}
I
H]N-
-] oo
w
L
K7
=S
35.20
Omhullend
K1 S3 Ka_ 8
71l$ T 2 S
P1 HE2408 o] o o
c3 T
P1, HE240B
12725 c5
e
!
@
w
I
H o
| o
w
L
K7
2
12740
Controle/toets:
1
|
A= o
S | CER =
f = e mEHD A,
- ACe o3 o ) T B

_ P, NE240D
ng-| G5

05 |

2.0

-
} deod 0 THR

= = = =
= 0 K= o |I|
A L o e PO B
B
220
1
acnn
Faen
1
s
»
4 H =4 =7
' P2, H= 1508
1

= ] = B
5 H i =
= " = o
o o o = ;
= = = =
= = = =1 <
Lo = 3 o
;j # E i i
L= = -

Corpttarferdsesdng - See rdd Tesrdweenchel g ek

UChhax = 0.60 < 1.00 - Akkoord
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Berekening voetplaat kolom HEA160:

Ooptredend =128*103 / (160*160)

MEd plaat =1/8 *5.00 * 1342

tReq. = f(6 *11223 / 235)

torov. = conform het tabellenboek standaard plaatdiktes

- voetplaat 160x160x20 S235

Berekening voetplaat kolom HEA220:

Ooptredend =128*10% / (220*220)
MEd plaat =1/8*2.64* 1882
tReq. f(6 *11664 / 235)

torov. conform het tabellenboek standaard plaatdiktes

- voetplaat 220x220x20 S235

=5.00
=11223
=16.9

2

0

=2.64

1664

N/mm?
Nmm/mm
mm

mm

N/mm?
Nmm/mm
mm

mm
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Stalen ligger L2

Statisch schema:

0.400 Ks [ I — — Ka
o - r HE2408 3:1%
[a=] | =
T i
(=] L
-0.000 | _K1[}Dﬁ—i—lw
HE240B ¢ sHE240B
Belastingen:
Qper =7.85 kN/m? * ¥2*1.7m =6.7 kN/m
Qver =4.00 kN/m? * %2*1.7m =3.4 kN/m

Berekening:
Voor de berekening in MatrixFrame, zie bijlage.

Controle/toets:
UCiax = 0.30 < 1.00 = Akkoord

Reactiekrachten:
Permanent
8 S5 = K9~ m
BT : :
10 P1, HE240B =T
o [ |
1]
T
K10 L — S8 K2 2 K3
-]
-14.75 P1, HE240B *%1,HE24[}B
1873
Veranderlijk
K8 S5 = K9 —m
T * :
10 FP1, HE240B =
o ™l
Ll
I
K10 L — 58 K2i ﬁE KSD
'ZI__ by
-6.63 P1, HE240B =E1, HE240B
-8.33
Omhullend
K8 S5 - K9 - m
o
L P1. HE240B 3
o ™
L
T
K10 L — 58 K 2 K3
lJ__ ok
2557 P1, HE240B <=%1,HE24E}B

-32.37
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Stalen ligger L8 t.p.v. gevelopening

Statisch schema:

.y 1.200 2.800 ]
K15 . 14 - l('|.nI
- T HE140A ?’f{;
Belastingen:
Fper = reactiekracht ligger L2
Fyer = reactiekracht ligger L2
Berekening:
Voor de berekening in MatrixFrame, zie bijlage.
Controle/toets:
UCpnax = 0.55 < 1.00 > Akkoord
Reactiekrachten:
Permanent
K14 Si4 o KIE
=)
5T PZ. HE1404 =
7.15 -8.63
Veranderlijk
K15 Si4 v 118
e 18 P2, HE1404 =
—t_ -1.98
Omhullend
K15 514 z Kifig
2 P2, HE1404 e
14.23 1250

kN
kN
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Oplegging op bestaand metselwerk

Controle oplegging:

Berekening koud opleggen

frd,s =fks/ Ym =3.37/2.2 =1.53 N/mm?

Feq = reactiekracht vanuit stalenligger =16.5 kN

lReq koud =14.2*10% / (1.53 * 100) =93 mm

Benodigde oplegbreedte is kleiner dan profielbreedte dus 100mm “koud” opleggen akkoord.

Controle wand:

1. WANDBELASTING L8 (NEN-EN1996-1-1:2009/NB:2011)

MATERIAAL GEGEVENS
Metzolwerk Baksteen, Volume perforaties is 1%, Metzalmortal
Stenan, cat. Il Govolgklassa CcCcz2
Druksterkte product th 10,00 Nmn Drukstarkte mortal fm 2.530 Wmm?
Drukspanning frup 337 Nmn Tl ped AMLE.1.2.106.3) 1.14 Nmm
CONSTRUCTIEGEGEVENS
Madeliactar o 220 Oplegkrachl FEd 1420 kN
Heogte wand Ly 2300 mm Oplegviak wxh 140100 mm
Afstand rand aq 100 mm
BEREKENING VOLGENS MEN-EN1996 ART.6.1.3
Vergrotingsfactor bel. Chr 1.27 Varticale capaciteit Mrn 20.24 kN
Rekemwaards vert. bel. MEde 14,20 kN Opparviakte aplegging Ayr g m
Lengte effectief opp. Laf 0204 m Eff. dragend opperviak Paf 0.090 m®
Unity check uc 0.70

Aan de gestelde eis wordt voldaan

FEd FEiy FEd

< B0 B < a0

.

1
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Stalen ligger L3

Statisch schema:

] 2200 ‘ 1.800
S1
74? HE240B %
Belastingen:
Foer = reactiekracht ligger L2 =18.7 kN
Fyer = reactiekracht ligger L2 =8.3 kN
Berekening:
Voor de berekening in MatrixFrame, zie bijlage.
Controle/toets:
UChax = 0.15 < 1.00 > Akkoord
Reactiekrachten:
Permanent
K4 53 = K5
dh
& v P1, HE240B %
-10.08 -11,95
Veranderlijk
K4 53 55 K5
ol
5 v P1, HE240B %
-3.73 -4 5
Omhullend
K4 33 K5
oS r 3 PZN
P1, HE240B p

-16.45

I—h-ﬂ

o=
[y
f='e]
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Controle bestaande kolom HEA240

Het gebouw dateert uit 1977. In deze tijd was de TGB1972 van toepassing. Voor de bestaande situatie kan
daarom voor het bepalen van de rekenwaarde van de belastingen een factor van 1.5 worden aangehouden,
zoals destijds van toepassing.

Reactiekracht vakwerk bestaand = [permanent] =" * (4.4+16.5) =10.3 kN
Reactiekracht vakwerk nieuw = [permanent] =" * (4.4+22.2) =13.3 kN
Reactiekracht uit vakwerkspant = [sneeuw] =% *11.8 =5.9 kN
Reactiekracht uit vakwerkspant = [looppaden] =% *2.2 =1.1 kN
Qper,bestaand = 3.60 KN/m? * 4m =14.4 kN/m
Gver,bestaand =5.00 KN/m? * 4m =20.0 kN/m
Reactiekrachten uit kolom:
Nieuwe situatie: Bestaande situatie:
K2 12 K8 =
-~—
o -11.19 oA -13.58
oL oL
L] L]
=T =T
[ [
Ly Ly
T T
H_- H_-
o o
- (]
w @
- =
S s
K5 S.f KED . . . K11 0 B E . K‘IE.D
Km P2, HEESSA Ka P2, HE220A
x
il P2, HE240B %
: . . <
L =
L] [
S + u
T 19,68 oM
= w| &
e I
L
K1 K7

P

ML

-143.59

|
-y
[T
==
[
[

Zoals bovenstaand te zien, zijn de rekenwaarden van de belastingen in de nieuwe situatie lager dan in de
bestaande situatie. Hierdoor is geen verdere controle van de fundering noodzakelijk.
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Controle/toets kolom:

Ll 8500 _
|
g
nE
=
£
=
nr "
fis
e | | T
........ g R i i i 2947
[=2.
b4 :'|' a
2 A,
o e
........ =
07 =
P
i
a0
-
(8] b ' 4 el
- = rd ™ i s
= = = o =
£ 8 5 & 8§ & I
-
| o 4 = = = €
: i - Crrrctalteng | Witiee maos  Trendebrerahedrg i

Zie bijlage voor de berekening van de kolom in MatrixFrame.

Verbinding nieuwe ligger HEB240 met bestaande kolom HEA240:

TS ¥z < Feame AR -
Ciiie &
= or el iy ||
Jazd vk <
Trapasat R ]
Sl e

el

= i
L

Sovatmwie s e s

bm | oh i Bbogs s Lgpn s tich
LLEF s [T (] W1 s LT
BEF RS 0N wud [RF] ElS wa
RES Lt LET) i L) 4 L LT
RET LIE LET) L] LI I 18]

- 4M12 8.8 + kopplaat t=10

K gt Rl o

LN bk

o o
= =
5 T
w W -
L Lo
B, WL
o o
i- |
@ I
-
[
— =
[H] "; i‘ [ ] LRI Y i KT
K-r. & F2 "EEF&I" i =z, HEZZNA
IIL ot A -
L 13 2 =i
-9 B3, HEZ24D0 A 5
- oI
=
]
¥
o
[&]
-
'L}F)_

L 2110 k. N 200 2100 "
= = = =) =)
= = = = =
= = a = -
- o [ = m

Controle/toets: UCnax = 0.67 < 1.00
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Stalen ligger L4 + kolom HEA160

Statisch schema:

-2 GOl ik w11 l T S50 7 ~ L ] l L] T [ )
o I HE2408
E
3L|I:':=_‘ i3
HEZ2408
= =
= I'I5
L
5000 Ktag
ok 71 200 s £ &0 M?Z: 1 41K}
= 5 =5
= 3 XT b
Belastingen:
Qper =7.85 kN/m? * ¥2*(1.7+4.0)m =22.4 KN/m
Qver = 4.00 kN/m? * ¥2*(1.7+4.0)m =11.4 kN/m
Foer = reactiekracht L3 =12.0 kN
Frer = reactiekracht L3 =4.6 kN
Berekening:
Voor de berekening in MatrixFrame, zie bijlage.
Controle/toets:
UCiax = 0.45 < 1.00 = Akkoord
Reactiekrachten:
Permanent
KA1 29 klz
*Eﬂ_ ' F--i-u:?dnn T;
} g
Bi%l — Sl KT
£ 1 nf_l-urﬁ.mn H
z
L
B
K14 L
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Veranderlijk
K11 =49 e o
. PiHEZM0E F
il
+ 1t
= &1 K1
e ria] I-II J! H
ik ', HE2I0E
£
o0
L)
L
"II'E-
o
(153
w7
o
.
K14
—_—
21
Ombhullend
K11, Al Kid o
77 T 3 &5
Fi. HER40S )
Ue BT
[
K13l Sti o
g3 T piHEZIE i
=
=
=
L
Wiz
n
]
e
-
K14
P

BN

w
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5.3.2 Optie B

Constructief ontwerp nieuwe situatie:

] - "l HIEAZA0 brest
= HEALM |
X |I |- Hei4a ﬁ |est ] |
| |
s iy
= E— I ———— |
[" |
A S Lestanng. =
.|_| JL bBestamncs i
=g . bardesgzng
HeBI4e {ulticragend) |
|
s |
% |
|
g Beshrhrl Insia badz i |
A T
|
FEALRD 5ET5
|
i FFALRN G2 e Hra 5T 2795 I-EMIE:I B o _}//

i A e o e == i e Ao e
Z s a = > ¥ h"«! E__ .
g gl| { E R —— i E—— ; :: [
=01 SPIEh il : S50 = Ti &L |1rA.'-: 5-

il r i - =) 3 h
g ! i FERaan S /,..- mi ! HE AT 5275 x, : FEB24D 3235 :"- L6 E {

b - ! T H 25

[ (N I il

i i i |

b il I i

(Bl Ly Ll P SeE i) 11
wf w | vl E;

EIRERE = o S50 .Hl: i SEI50 [':I 1| = SPRGG |
|_| L ¥ . | . 3 — z

R R ,ill cijpmmmss s ma = — i

g0 Hi B b e e e et i

oy i =1 il

i N i il

i ¥ |l | |

I il 11 i |

b K LN K]

_I 'J-_E;u.;::: sest e M peaan ner, rEnzn ) | | A i

L = e - _"0_ e %'_ = _"_ - '_ g2 - \.‘ﬁ b TR o = __-_____—tl-'::"'

Hz A2 twn)
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Stalen ligger L5

Statisch schema:

Kg L 1 1 gk
f=s T
a
=
o +
Belastingen:
Qper =7.85 kN/m? * ¥2*4m
Qver =4.00 kN/m? * ¥2*4m
Berekening:

Voor de berekening in MatrixFrame, zie bijlage.

Controle/toets:
UCrax = 0.32 < 1.00 - Akkoord

K10

HE240B 53 HE2408B

=15.7 kN/m
= 8.0 kN/m

P1, HE240B

-40.78

P1, HE240B

-19.61

Reactiekrachten:
Permanent
K8 S5
Py r
-32.29
Veranderlijk
K8 55
Py T
-15.59
Omhullend
K8 S5
= r
5741

P1, HE240B

-72.39
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Stalen ligger L6

Statisch schema:

F 3.850 1.1 EP
K& A;E,% S4 s i
v HE2408 63
Belastingen:
Foer = reactiekracht ligger L5 =40.8 kN
Fyer = reactiekracht ligger L5 =19.6 kN
Berekening:
Voor de berekening in MatrixFrame, zie bijlage.
Controle/toets:
UChax = 0.16 < 1.00 > Akkoord
Reactiekrachten:
Permanent
K6 54 = K7
= v P, HE240B &
-3.19 -40.93
Veranderlijk
KG 54 < K7
- v P1, HE2408 2
0.74 ~18.86
Omhullend
K& 54 - K7
’E; v P1J,_‘IHE24[}B i

S

-
L o=
(=]
=]
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Controle bestaande kolom HEA240

Het gebouw dateert uit 1977. In deze tijd was de TGB1972 van toepassing. Voor de bestaande situatie kan
daarom voor het bepalen van de rekenwaarde van de belastingen een factor van 1.5 worden aangehouden,
zoals destijds van toepassing.

Reactiekracht vakwerk bestaand = [permanent] =" * (4.4+16.5) =10.3 kN
Reactiekracht vakwerk nieuw = [permanent] =" * (4.4+22.2) =13.3 kN
Reactiekracht uit vakwerkspant = [sneeuw] =% *11.8 =5.9 kN
Reactiekracht uit vakwerkspant = [looppaden] =% *2.2 =1.1 kN
Qper,bordes, bestaand = 3.60 KN/m? * 4m =14.4 kN/m
qver,bordes,bestaand =5.00 kN/m2 *4m =20.0 kN/m
Qper,bordes, nieuw = 3.60 kKN/m?2 * (1/2*4 + 0.8)m =10.1 kN/m
Qver, bordes, nieuw =5.00 kN/m? * (¥2*4 + 0.8)m =14.0 kN/m
Reactiekrachten uit kolom:
Nieuwe situatie: Bestaande situatie:
K2 = K8 1=
Bk -— FO
-7.88 -13.58
L e
L] (o]
= =
(] (]
L LLI
T I
H_- H_-
o o
- (]
w w
L L
<
ks l o 55 . Kb . . . K114 S K12
dh o I_ L)
- P2 HE2204 P2, HEZ204
K 52 = k4
Al P3, HE2408 i3
: - -t
< 3
463 -
T —
obd _- %
wl o
L
K1 KT
P
165.72 -143.59

Zoals bovenstaand te zien, zijn de rekenwaarden van de belastingen in de nieuwe situatie hoger dan in de
bestaande situatie. Zie bijlage E voor de berekening van de kolom in MatrixFrame.
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Stalen ligger L7

Statisch schema:

K11 I } S5 | l | | L o]
=

5‘; riy
o HE240B ©
e .dl & o750 0450
(e ] o= ja)
_Kﬁg L 19.1_1. l 3 l K5
HE240B e
| 3.200 | 0.750 0.050 0.400
T 1 1 Rl
Belastingen:
per =7.85 kN/m? * 4.0m =31.4 kN/m
Qver =4.00 kN/m? * 4.0m =16.0 kN/m
Fper = reactiekracht ligger L6 =3.2 kN
Fyer = reactiekracht ligger L6 =0.7 kN
Berekening:
Voor de berekening in MatrixFrame, zie bijlage.
Controle/toets:
UCnax = 0.60 < 1.00 - Akkoord
Reactiekrachten:
Permanent
K11 20 3 K12 v
o 1 P1, HE240B 5
|
+ of
[ KIShs _ SiZg Ko
e " P1, HE2408 T
F4.03
Veranderlijk
K11 50 , K12
v P1, HE240B S
=T
O
; N
e KI3k=E 512 K5
' P1, HE240B o
35.83
Ombhullend
K11y 59 i K12
o J P1, HE2408 e
1 =T
o
: e
| KISkt 5124 KS
-12F BH £ =,
A P{, HE2408 £
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5.3.3 Conclusie

Aangezien bij optie B in de nieuwe situatie een hogere rekenwaarde van de belastingen op de fundering
ontstaat t.o.v. de bestaande situatie, wordt er gekozen om optie A uit te voeren aan beide hoekenzijden van

de tribune.

Ontwerp optie A:

A WBLAR I M
=83aN heep ‘c-—-? ”
T I |
1} — —_— ! —
f HT_ —— — — T R |'JI€E?",I$I
i / 1 I
! o |
| £__: »
I BEstaands Lﬂt II I[
bordesgang “E}EEH-U 1 | A |_J
{uitkragend) w gl o —
|
& qgur__'__-b
. ; Frsalad v wlw }
i .
Il | HEN LY 5235 : c
| CCocERe K 5 2 FE] . TR D 5235 HE AT 5235
l_ s e T e i = % it -—'--'-':'—'-'-—-"-‘-—--"1-'::-_'-'-—:-
N T e o BT
f e B i *—?:j 4 B B
HEAZZD bisst, 2 .-L_,. 8 I ol T4 3
HUET L-B g 'Fi'l"”n |1._.| | 5 1=_|'_Q—| EL 14 - E: : I
| il | - nr '1-:'“" 238 T KRN 5515 rI HEHI4D 5178
L 1 I+ | ™
i bi i
! . I l
¥ 1 i ¥
¢ Iﬁ‘.'. g ‘¢| I~ -] |
At ]| | i i — E e | =) PrErT ] I
T | R - - g = = = T o =
7 1 =il i Lll |
4 id i i
a 1 | i i
‘_‘. J ] 1 [N H i
- ] ! " I I i
il HEAL D2 biead f "iirazen baa L ipaann b, P ibse e
. '-%—'_ = e T Tk e Z x__% T T

MroooorrrondeaooTT SRS =

De uitwerking van de staaldetails dient door de staal leverancier te worden ontworpen.
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5.3.4 Nieuwe kolommen tussen as F en H

B s 1 HESTED AR 5EA _ Ml 1 VAL KD S5

De twee nieuwe kolommen dienen geplaatst te worden op de bestaande funderingsbalk. Op deze
funderingsbalk heeft destijds een metselwerk wand gestaan, welke is verwijderd. De nieuwe HEA220 kolommen
worden in de nieuwe situatie dichter bij de palen geplaatst, welke gunstig is. Zie hieronder.

Figuur 5.1: Archieftekening funderingsbalken



— — 7
INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. HEERLEN i E L I = rv

UITGANGSPUNTENDOCUMENT - & GEWICHTS- EN STABILITEITSBEREKENING

DOCUMENTNUMMER 540524-A PAGINA 68 VAN 190

Figuur 5.2: Archieftekening funderingspalen
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5.3.5 Staalplaat betonvloer

HODY" 146 staaldikte 1,50 mm - Maximale overspanning [m]

EMKELVELDS — TWEEVELDS ————
riY FiY Fi i Fiy
VLOERDIKTE ONGESTEMPELD BELASTING (EXCL VLOER) [KN/MZ] ONGESTEMPELD BELASTING (EXCL VLOER) [KN/m?]
(nam) (M) 200 300 400 500 6,00 (M) 200 300 400 500 600
215 586 810 760 7.00 B.50 61D 659 785 720 B.65 B.20 585
225 577 B30 775 FAL 870 5,30 6,49 810 740 B.B5 540 600
235 568 B850 780 730 B.B5 545 B39 Ba0 A L] 7.50 705 BED
245 560 BEBD BOS 745 B.95 5,55 5,30 D05 830 770 720 580
255 nh3 B85 B15 755 70 670 622 5,80 9.00 8.35 TBS 715
265 545 5,00 B35 770 720 .80 B4 095 515 205 B05 120
275 539 5,05 B35 780 735 B.Y5 B.06 10.05 330 870 B20 740
285 532 815 B45 780 745 708 598 1020 945 BB B20 7.30
295 526 925 B55 B.OO 785 715 591 10,30 955 B.A5 B.05 720
305 520 930 BEBD B0 765 725 585 10.40 370 8.30 7.80 705
HOOY™ 145 Sorroter | HROYS TS - Aakid 51 Ancaeadogiing ndd mng ke
T i o 1o
] . = ‘B ]
s ] T SHE i i - R TR = L
E H E - |"iL e X : 1I._: Moo v : 3 E
B Ea— (T T o L. L 'Iﬁl E-- - ,3‘ .-" 11.. 21 . ik e ;
: B e | § oo T
! v ] !ﬁE_.-' Lox f [
i
HODY, i HO DX,
HOOWEas sy mmropermarg Jpoort g
100 18 u I ' LT .
- s ' A ¥ B ]
- i . 1 ' ,- T H = ! % % +
5 PTCI E y U bely - ._‘,J_ P P— E I s s AT = e : I e g 8
PR R v e R ] | =TTl v i ;

Detailberekeningen en tekeningen door leverancier
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5.4 Aanpassen spelers entree

Bij de spelers entree worden bouwkundige delen gesloopt voor een nieuwe meer open bouwkundige structuur.
Op onderstaande tekening van de architect zijn de te slopen onderdelen aangegeven.

L]

e

RS 1 R |
I.;\-_. ""':rl\.“!r:‘ e

]

eyl T /1' L

Casco renavatia
klesd & wasruimies _

te warvallen trap
baordes conatructie

Zilkrgand sl
Kapsinkken

De te slopen onderdelen zijn constructief beoordeeld en hieruit is gebleken dat er geen hoofddraagstructuur
gesloopt wordt.
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Op onderstaande schets is vanuit de archiefstukken aangegeven waar de hoofddraagstructuur zit.

O o2, 2da
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Op onderstaande schets is aangegeven welke delen gesloopt worden. De bevestiging van de te slopen HEA160
en IPE240 aan de achter constructie dient eerst vrijgemaakt te worden zodat deze delen gesloopt kunnen
worden zonder schade aan de te handhaven delen aan te brengen.

045

0 Il
|
|
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F.e. 0. 0.0

il
R T LA

0@(@@

ET
Sl B
i

it |

®

®

'EEJM-' cutﬂ'r:pug

Fragment bestaande tekening staalconstructie (zie archiefstukken)

. :__“f;

B T
E

-

L R o e e 2 LTI

—

=

QT R R e Py

e

Fragment bestaande tekeningen vloeren (zie archiefstukken)



— — 7
INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. HEERLEN i E I = rv

UITGANGSPUNTENDOCUMENT - & GEWICHTS- EN STABILITEITSBEREKENING

DOCUMENTNUMMER 540524-A PAGINA 74 VAN 190

De bestaande fundering hoeft niet gesloopt te worden. Indien dit wel nog wenselijk blijkt zal bekeken moeten
worden op welke positie. Daarnaast zal bekeken moeten worden welke voorzieningen getroffen moeten worden
om de duurzaamheid van het gezaagde deel te waarborgen.
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5.5 Gevels met bouwkundige afwerking

Bij de gevels worden er nieuwe bouwkundige afwerkingen gerealiseerd. Deze afwerkingen hebben geen invloed
op de hoofddraagstructuur. De detail engineering van deze bouwkundige afwerking zal worden uitgewerkt door
de aannemer en ter controle gestuurd worden aan Palte.

Onderstaande opsomming van de uit te werken voorzieningen.

Er wordt nog een spouwanker onderzoek uitgevoerd. Hiermee zijn er wellicht alternatieve mogelijk tov de in
dit hoofdstuk beschreven oplossingen.

5.5.1 Westgevel

Bij de westgevel is er een geperforeerde staalplaat bedacht die middels een achter constructie op afstand
wordt gehangen tov de bestaande metselwerk gevel.

Geprofipene ciaaklaat =i, i
é gretacer Reciime: ksse ktiers.

Immrin piasicdemt w ————gapsartonsard of abeincd gemonien - I s -
arhisrtgonndn ‘meurach Krer nn ik accambisgr Tespbamrtasa i conpshigpn =ae. Silnem

TEETE
[N

i i
v NN

Door de architect is er een voorstel opgezet.

%l [ |
- ! | f
De hulpconstructie kan bevestigd worden naar de achter constructie van deze opbouw. Aan de hand van de

archieftekeningen zal deze verder uitgewerkt moeten worden door de betreffende aannemer en leverancier
van de gevel beplating.

De detail uitwerking inclusief berekeningen dient verder uitgewerkt te worden door de aannemer en ter
controle aangeboden te worden aan architect en Palte.
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Onderstaande fragmenten van de draagstructuur. Bij de archiefstukken zitten de overige stukken.
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Door Palte heeft er reeds een VO-toets plaatsgevonden ter onderbouwing van de mogelijkheden. Verdere detail
uitwerking inclusief berekeningen dient door de aannemer verzorgd te worden.
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5.5.2 Zuidgevel en Noordgevel

Bij de zuidgevel en noordgevel wordt er tegen de bestaande gevel een achter constructie aangebracht waar
tussen de nieuwe isolatie wordt aangebracht en waarop de metalen profielplaat kan worden aangebracht.
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Er is een gevel opbouw en spouwanker onderzoek uitgevoerd om de opbouw van de gevel te bepalen. Hieruit
kan geconcludeerd worden dat de gevel opbouw als volgt is:

Binnenblad D=100 - 50mm steenwol - 30mm spouw - steens buitenblad

Gemiddeld minimaal 4 spouwankers per m2

Koppelingen tussen de stalen kolommen en de gevel (aangelaste ankers)

Met deze opbouw is het mogelijk de nieuwe gevelopbouw van de sporthal te bevestigen conform het voorstel
detail van de architect.

De detail uitwerking inclusief berekeningen dient verder uitgewerkt te worden door de aannemer en ter
controle aangeboden te worden aan architect en Palte.
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5.5.3 Oostgevel

Bij de oostgevel wordt er tegen de bestaande gevel een achter constructie aangebracht waar tussen de nieuwe
isolatie wordt aangebracht en waarop de metalen profielplaat kan worden aangebracht. Dit principe is
vergelijkbaar als de zuidgevel en noordgevel. Ter plaatse van de spelersentree en techniek opstelling
hierboven wordt een geperforeerde staalplaat aangebracht die vergelijkbaar is als bij de westgevel.
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Achter constructie dient gesteund te worden naar de hoofddraagstructuur.
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Onderstaande fragmenten van de draagstructuur. Bij de archiefstukken zitten de overige stukken.
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Door Palte heeft er reeds een VO-toets plaatsgevonden ter onderbouwing van de mogelijkheden. Verdere detail
uitwerking inclusief berekeningen dient door de aannemer verzorgd te worden.
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5.5.4 Beoordeling onderslagliggers opvangen gevel metselwerk sporters entree

Miguwe alaminium koziinan mel dubbale

beagyhazing,
il dluibdede taglizing tribavina sponerenires Bk kagijrdonpel = vosrslecheding = min. B50mme )

Bij de sporters entree zijn de constructieve te slopen onderdelen al beoordeeld. In de bouwkundige schil
worden er puien toegevoegd en ramen.

De voorzieningen zijn aangegeven op de tekening T004. Er zijn 2 maatgevende situaties in deze gevel. Deze
zijn in onderstaande berekening beoordeeld.
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Bij de bouwkundige uitwerking is gebleken dat deze gevel een opbouw heeft van 100-70-100. Er is gekozen voor
een opvangprofiel HEB120+L200x100x10 waardoor er ruim voldaan wordt en de benodigde sterkte en stijfheid.
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5.6 Dichten trapgat sparing

Ter plaatse van de aanbouw vanuit 1997 wordt er een bestaand trapgat dichtgelegd. Dit zal met een
houtenbalklaag en lewis plaatvloer worden uitgevoerd waarbij de balklaag verankerd wordt met chemische

ankers in de betonvloer.
Uitwerking:

2x L200x100x10 aan de lange zijde van het trapgat

Hilti Hit Hy 200 A ankers M16 inboren hart op hart 250mm

Balklaag 50x150 hoh 410 met lewisvloer

Renovatie govel

-~ '—— loegang lribune

niedw vioerje tp.v. vervallen trap:

waoT

lonsahan hevrscanieria
Dy S ¥

houten balkizag mat lewis plaat
of. epy. constr

telescopische tribune

e e
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6.0 Bijlage bij berekeningen

6.1 Controle dakspant
Constructie
= o : P
B b 5 B b b = 1 < 1 1 = 1 .= 1 o o
Profielen
%kk,%’c %kkg% %Mrg% i"b% é‘gq“ g o g o : o° g
Profielen
Profiel Profielnaam Opperviakte ly Materiaal Hoek
P1 HE120B 3401 8.6437e+06 S235 0
P2 HE160B 5425 2.4920e+07 S235 0
P3 HE200A 5383 3.6922e+07 S235 0
P4 HE240A 7684 7.7632e+07 S235 0
P5 KK100/5 1836 2.7110e+06 S235H(EN10219-1) 0
P6 KK90/5 1636 1.9293e+06 S235H(EN10219-1) 0
P7 KK80/4 1175 1.1104e+06 S235H(EN10219-1) O
P8 KK70/4 1015 7.2120e+05 S235H(EN10219-1) 0
P9 KK60/3 666 3.5591e+05 S235H(EN10219-1) 0
P10 HE120A 2534 6.0615e+06 S235 0
P11 HE100A 2124 3.4923e+06 S235 0
mm?2 mm#* °
Materialen
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus  Uitzettingcoeff
S235 0.30 79 2.1000e+05 12.0000e-06
S235H(EN10219-1) 0.30 79 2.1000e+05 12.0000e-06
kN/ms3 N/mmg? C°m
Belastingsgevallen typen
Cprob
Gunstig/Ong Nivea Y Y  UGT/GG
Label Omschrijving B.G.Type . Element u Veld o Y1 2 T
B.G.  Eigen gewicht Permanent - N.v.t. N.v.t
1 .
B.G. Permanent Permanent - N.v.t. N.v.t
2 .
B.G.  Sneeuwbelastin  Sneeuwbelastin - N.v.t. N.v.t 0.2 1.00/1.00
3 g g . 0
B.G.  Looppaden Verdeelde - Cat. H - 1 1 1.00/1.00
4 veranderlijke Daken niet
belasting toegankelij
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Cprob
Gunstig/Ong Nivea Y Y  UGT/GG
Label Omschrijving B.G.Type . Element u Veld o Y1 2 T
B.G.  Onderhoud Verdeelde - Cat. H - 1 1 1.00/1.00
5 veranderlijke Daken niet
belasting toegankelij

B.G.1: Eigen gewicht

—opz T 0A2 [ 0.60 [ 0.50 [ 0.50 0.50 0.50 A2 U2
o._’% 140.P9%.130.p %.050. 170 057 170.080170.099.P00.137 P00 52 PO
Pa) S O U. 5 P 7 27
U,F = U'F = . B o .iL/ 7z .F/

B.G.1: Eigen gewicht

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving

qG 1.00 1.00 0.000 L
m m

B.G.2: Permanent

Zu

S1-S31,535-S49

i Z.fl&géngng Z.flz Z.f'rZ 2.f12 2.f12 2.i42 2.I42 —‘2..£2 Zﬁ)gggrgéfz
4 L L +2h s P
53 60 60 op o0 o0

B.G.2: Permanent

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving

q 1.60 1.60 0.000 L

q 2.42 2.42 0.000 L

q 0.88 0.88 2.450 4.000 (L)

q 0.88 0.88 0.000 1.450

F 2.00 2.550

q 0.88 0.88 0.000 1.900

q 0.88 0.88 2.000 4.000 (L)
m m

B.G.3: Sneeuwbelasting

n
n
n
n
-
.
-

S1-S11
S12-S22
S12
S22

S9

S13

S21

2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46

A6 2.46 2.46 2.46 2.46

B.G.3: Sneeuwbelasting

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving

q 2.46 2.46 0.000 L
m m

z

S12-822
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B.G.4: Looppaden

B.G.4: Looppaden

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving

q 4.00 4.00 0.160 1.360 Z St

q 4.00 4.00 0.650 1.850 Z S10
m m

B.G.5: Onderhoud

4.40

B.G.5: Onderhoud

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving

q 4.40 4.40 0.750 3.250 z S17
m m

Belastingscombinaties

Fundamenteel

B.G.  Omschrijving Fu.C.1 Fu.C2 Fu.C3 FuC.4

B.G.1  Eigen gewicht 1.20 1.15 1.15 1.15

B.G.2 Permanent 1.20 1.15 1.15 1.15

B.G.3 Sneeuwbelasting 1.30

B.G.4 Looppaden 0.52 0.52 1.30 0.52

B.G.5 Onderhoud 1.30

Karakteristiek

B.G.  Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C4

B.G.1  Eigen gewicht 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

B.G.2 Permanent 1.00 1.00 1.00 1.00

B.G.3 Sneeuwbelasting 1.00

B.G.4 Looppaden 0.40 1.00 0.40

B.G.5 Onderhoud 1.00

Quasi-permanent

B.G.  Omschrijving Qu.CA1 Qu.C.2

B.G.1 Eigen gewicht 1.00

B.G.2 Permanent 1.00

B.G.3 Sneeuwbelasting

B.G.4 Looppaden 0.30

B.G.5 Onderhoud
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Fu.C. Omhullende Momenten (My)

A

-45
\ ~ y A\ x SN S <)/ 7 9 /é
10 \L\ff A AR R Nﬂ\j’é’ -
3 % . NG o
Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)
24
L8, 3 .-;J,.. 5 15 1 14 - 16
13 [ \ 13| .\ " 2 i‘\
3 \ :~\\.
.\ -
) " | - . o l . ol %0\ aabi N % 3. e
: { 3’ I-,-, \ N 4 5 Lol ALY, \ < ... .
" «f’J s 54 x 7 3 x, {""'“\l-? { ’*J g
17 H r? S 18 N ot ' -1/
. ) 21 - ;
9 42981 983 983, o
Y B 8% o
3 630 «‘6?2 > o
:f:— :‘f.‘ : l;\ - M T}
: ’ ’ | }7 g =
620 o2y 30 (¢
‘R -vare1-&2 L &% =0 &0
2 550 9SG 10031008 -1008-9% o9z 20 048
Extreme oplegreacties
Oplegging Positie B.C. Xmax Z Yr B.C. X Zmax Yr BC. X Z  Yrma
Fundamenteel
01 K1 Fu.C.1 0.00 -142.85 0.00
Fu.C.2 0.00 -207.37 0.00
02 K12 Fu.C.2 -0.00 -207.99 0.00
Globale extreme waarden
o1 K1 Fu.C.1 0.00 -142.85 0.00
02 K12 Fu.C.2 -0.00 -207.99 0.00
kN kN kNm kN kN kNm kN kN kNm
Staaldefinitie

4 ¢ ¢ ' Y { 4 ¢ 4 4 3

A A A A - A AAdAAAA-AAAAAAA-Addadadldadadrash_bhAhAhAraLs_ 4

X} A A AL AL~

éé O‘O

Afb. Staal UC Diagram
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1.1

O 9 9@ 8 g g @ 9 @ @ 9 g o g © - g g o
o o o o o o o o o o o (Yo D (32 ~ = ['e] [ve] M~
©c © o o o © o o o © ©o o o = - o N v
T ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 3§ F F F F G oGk G G0 OF g o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
© © o o oo © o 9 oo © o o oo o ©o oo 9o o ©
S 8 8 8 8 28 8 2 2 2 8 2 e 2 2 e e e <
- EEEEREEEEETREEREREEERE
S 8 85 8 2925 288K 885 8 8 8
O O O O O L O b B B B OB B O
Extreme Unity Check
Label Toetsing Combinatie  Artikel Unity Check
C1-V1 (0.000-4.000)  Kiptoetsing Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.17
C10-V1 (0.000-4.000) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.46
C11-V1 (0.000-4.000) Kiptoetsing Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.13
C12-V1 (0.000-4.000) Buiging & Druk Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.55
C13-V1 (0.000-4.000) Buiging & Druk Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.89
C14-V1 (0.000-4.000) Buiging & Druk Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.72
C15-V1 (0.000-4.000) Buiging & Druk Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.82
C16-V1 (0.000-4.000) Buiging & Druk Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.86
C17-V1 (0.000-4.000) Buiging & Druk Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.87
C18-V1 (0.000-4.000) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.86
C19-V1 (0.000-4.000) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.82
C2-V1 (0.000-4.000)  Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.46
C20-V1 (0.000-4.000) Buiging & Druk Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.72
C21-V1 (0.000-4.000) Buiging & Druk Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.90
C22-V1 (0.000-4.000) Buiging & Druk Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.56
C23-V1 (0.000-2.050) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.48
C24-V1 (0.000-4.495) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.95
C25-V1 (0.000-2.090) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.42
C26-V1 (0.000-4.513) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.78

C42-\1 (0.000-4.551)

C44-\1 (0.000-4.532)

C46-VA1 (0.000-4.513)

C48-V1 (0.000-4.495)
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Label Toetsing Combinatie  Artikel Unity Check
C27-V1 (0.000-2.130) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.32
C28-V1 (0.000-4.532) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.79
C29-V1 (0.000-2.170) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.32
C3-V1 (0.000-4.000)  Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.49
C30-V1 (0.000-4.551) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.57
C31-V1 (0.000-2.210) Buiging & Druk Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.20
C35-V1 (0.000-4.570) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.36
C36-V1 (0.000-2.250) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.09
C37-V1 (0.000-4.589) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.08
C38-V1 (0.000-4.589) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.06
C39-V1 (0.000-2.250) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.09
C4-V1 (0.000-4.000)  Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.65
C40-V1 (0.000-4.570) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.34
C41-V1 (0.000-2.210) Buiging & Druk Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.20
C42-V1 (0.000-4.551) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.55
C43-V1 (0.000-2.170) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.32
C44-V1 (0.000-4.532) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.78
C45-V1 (0.000-2.130) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.32
C46-V1 (0.000-4.513) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.79
C47-V1 (0.000-2.090) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.43
C48-V1 (0.000-4.495) Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.96
C49-V1 (0.000-2.050) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.48
C5-V1 (0.000-4.000)  Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.74
C6-V1 (0.000-4.000)  Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.77
C7-V1 (0.000-4.000)  Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.74
C8-V1 (0.000-4.000)  Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.65
C9-V1 (0.000-4.000)  Doorsnede Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.5) 0.50
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6.2 Staalconstructie entree

. Constructiegegevens

Belastingsgevallen

Belastingscombinaties

Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen
3

2D-Raamwerk 3 2 2 4 16
Constructie
o1
S 52 3 o
F2, HE1804 ey
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
g E
s o :
b |
w0 I ’
M _ !
& |
i
i
. |
@ i
i
i
i
i
i
i
i
i
K1 oz I
| —— _._..__.__._..ﬁ; ............................................... _!
7 !
i i
i i
i i
! 4.400 I
1 !
i i
(4] |
. Staven
Staaf Knoop-B  Knoop-E X-B X-E Z-B Z-E Lengte Profiel Positie
S1 K1 K2 0.000 0.000 0.000 -8.500 8.500 P1 0.000 - 8.500 (L)
S2 K2 K3 0.000 4.400 -8.500 -8.500 4.400 P2 0.000 - 4.400 (L)
m m m m m m
. Profielen
Profiel Profielnaam Oppervlakte ly Materiaal Hoek
P1 HE200A 5383 3.6922e+07 S235 0
P2 HE180A 4525 2.5103e+07 5235 0

mm? mm#
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. Materialen
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff

S235 0.30 78.50 2.1000e+05 12.0000e-06
kN/m?3 N/mm?2 C’m
. Scharnieren
Staaf Positie Scharnier X Z Yr
S1 8.500 (L[-]) A1 Vast Vast Vrij
m kN/m kN/m  kNm/rad
. Opleggingen
Oplegging Object Positie X Z Yr Hoek Yr
01 K3 K3 Vast Vast Vrij 0
02 K1 K1 Vast Vast Vrij 0
m kN/m kN/m  kNm/rad
B.G.1: Permanent
1.¥0
k2| L | gg P | K3

51

KEg

B.G.2: Windbelasting
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K2 S2

T

4.58

S

K1
S

B.G.3: Sneeuwbelasting
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w
K1

L

B.G.4: Verdeelde veranderlijke belasting
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5

K2 s2 ¥

T

w
K1

L

Belastingscombinaties
Fundamenteel
B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3
B.G.1 Permanent 1.20 1.20 1.20
B.G.2 Windbelasting 1.50
B.G.3 Sneeuwbelasting 1.50
B.G.4 Verdeelde veranderlij... 1.50
Karakteristiek
B.G. Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2
B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Windbelasting
B.G.3 Sneeuwbelasting
B.G.4 Verdeelde veranderlij... 1.00
Quasi-permanent
B.G. Omschrijving Qu.C.1
B.G.1 Permanent 1.00
B.G.2 Windbelasting
B.G.3 Sneeuwbelasting

Fu.C.4
1.35

Ka.C.3
1.00
1.00

Fu.C.5
0.90
1.50

Ka.C.4
1.00

1.00
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DOCUMENTNUMMER 540524-A
B.G.4 Verdeelde veranderlij...

Fu.C. Omhullende Momenten (My)
gp -2.97
Y 2067

S1

Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)
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K2

|

Fu.C. Omhullende Normaalkracht (Nx)
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K2 S2

K3

oF— T Ps
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[20.20 29.20
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Fu.C. Omhullende Oplegreacties
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Staaldefinitie
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Staaltoets ResultatenNEN-EN1993-1-1:2016/NB:2016
Uitgangspunten berekening voor staalcontrole
Alpha;cr = 48.95 > 10;

Doorsnede (#6.2)
Staaf C1-V1 (0.000-8.500)

Maatgevende combinatie Fu.C.2 Doorsnedeklasse 1

Maatgevende positie 4.250 m

Normaalkracht Ned -0.82 kN Ontwerpweerstand  (6.10)  Nrg 1265.03 kN
Buigmoment Myea  62.04  kNm  Ontwerpweerstand (6.13) Myra 100.93 kNm
Buigmoment Mzes  0.00 kNm  Ontwerpweerstand (6.13) Mzra 47.90 kNm
Dwarskracht Vyesa 0.00 kN Ontwerpweerstand  (6.18) Vyrd 580.44 kN
Dwarskracht Vzea  0.00 kN Ontwerpweerstand  (6.18) Vzra  245.32 kN

Buiging en schuif #6.2.8
Verhouding 0.0 % Verhouding 0.0 %
Is reductie nodig? Nee Is reductie nodig? Nee
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Buig- en normaalkracht #6.2.9

Is reductie nodig? Nee Is reductie nodig? Nee
Type As Referentie Belastingscombinatie  Positie  Berekening ucC
Maatgevende snede
Druk NEN-EN1993-1-1(6.9) Fu.C.2 4.250 -0.82 / 1265.03  0.00
Buiging Y  NEN-EN1993-1-1(6.12) Fu.C.2 4.250  62.04/100.93  0.61
Buiging Z  NEN-EN1993-1-1(6.12) Fu.C.2 4.250  0.00 / 47.90 0.00
Dwarskracht 'Y ~ NEN-EN1993-1-1(6.17) Fu.C.2 4,250  0.00 / 580.44 0.00
Dwarskracht Z ~ NEN-EN1993-1-1(6.17) Fu.C.2 4.250  0.00 / 245.32 0.00
m
Knik (#6.3.1)
Staaf C1-V1 (0.000-8.500)
Profiel HE200A Doorsnedeklasse 1
Maatgevende combinatie Fu.C.2
Maatgevend veld 0.000 - m  Maatgevend veld 0.000 - m
8.500 8.500
Normaalkracht Ned,y -2.97 kN  Normaalkracht Ned,z -2.97 kN
Lengte Lery 8.500 m  Lengte Ler,z 8.500 m
Elastische kritische Ner,y 1059.16 kN  Elastische kritische Ner,z 383.11 kN
kracht kracht
Slankheid Ny 1.093 Slankheid Az 1.817
Knikcurve Tabel b Knikcurve Tabel C
6.2 6.2
Imperfectiefactor Tabel Qy 0.340 Imperfectiefactor Tabel dz 0.490
6.1 6.1
Dy 1.249 o, 2.547
Reductiefactor (6.49) Xy 0.539 Reductiefactor (6.49) Xz 0.231
Ontwerpweerstand (6.47) Nb,rdy 682.47 kN  Ontwerpweerstand (6.47) Nbrdz  292.01 kN
NEN-EN1993-1-1(6.46): UC = 0.01
Kip (#6.3.2)
Staaf C1-V1 (0.000-8.500)
Equivalente profiel HE200A Doorsnedeklasse 1
Maatgevende combinatie Fu.C.2 Aangrijphoogte van de last vanaf het midden 0.000 m
Kipsteunen Geen
Maatgevend veld
Veld begin 0.000 m Moment (begin) My 0.00 kNm
Veld einde 8.500 m Moment (eind) My -0.00 kNm
Lengte L 8.500 m Moment (max) My 62.04 KkNm
Maatgevende flens Boven Moment (max) M 0.00 kNm
Elastisch kritiek moment voor kip (NEN-EN 1993-1-1+C2+A1:2016 NB.NB.4)
Tabel gebruikt NB.NB.1 (2) Lengte Lst 8.500 m
Lengte Lip 8.500 m (NB.NB.12) S 1.157 m
Coefficient C4 1.130 Coefficient C; (Tabel) 0.450
Coefficient C: (Berekend) 0.000 Lengte Lg 8.500 m
Coefficient (NB.NB.11) C 3.861 Reductiefactor ~ (NB.NB.7) Kred 1.000
(NB.NB.6)  Mcr 99.03 kNm
Kipcurve #6.3.2.2
Slankheid At 1.010 Knikcurve Tabel 6.4 a
Imperfectiefactor ~ Tabel 6.3 acr 0.210 Our 1.095
Reductiefactor (6.56) XLT,y 0.659
Reductiefactor XLT,z 1.000
Ontwerpweerstand  (6.55) Mo rd,y 66.51 kNm
Ontwerpweerstand  (6.55) Mo rd,z 47.90 kNm

NEN-EN1993-1-1(6.54): UC = 0.93

Buiging en axiale druk (#6.3.3)
Staaf C1-V1 (0.000-8.500)

HE200A
Fu.C.2

Profiel
Maatgevende combinatie

Doorsnedeklasse
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Equivalente gelijkmatige momentfactoren (Tabel B.3)

Cmy Cmz CrmLt

M -0.00 kNm M 0.00 kNm M -0.00 kNm
yM 0.00 kNm M 0.00 kNm  yM 0.00 kNm
Ms 62.04 kNm y 1.000 Ms 62.04 kNm
U] -0.000 Belasting Geconcentreerd U] -0.000

Gh -0.000 Cmz 1.000 Gh -0.000

Belasting  Gelijkmatig Belasting  Gelijkmatig

Cry 0.950 Crnir 0.950

Interactiefactoren (Tabel B.2)

kyy 0.953 Kyz 0.609

Kzy 0.999 kzz 1.014
Maatgevend veld 0.000 - 8.500 m Maatgevend veld 0.000 - 8.500 m
Normaalkracht Ny,ed -2.97 kN Normaalkracht Nz,ed -2.97 kN
Lengte Ly,cr 8.500 m Lengte Lz,cr 8.500 m
Reductiefactor (6.49) xy 0.539 Reductiefactor (6.49) X, 0.231
Ontwerpweerstand Nrk 1265.03 kN
Maatgevend veld 0.000 - 8.500 m Maatgevend veld 0.000 - 8.500 m
Buigmoment My, Ed 62.04 kNm  Buigmoment Mz,ed 0.00 kNm
Buigmoment AMyes  0.00 kNm  Buigmoment AMzes  0.00 kNm
Ontwerpweerstand My, Rk 100.93 kNm  Ontwerpweerstand Mz Rk 47.90 kNm
Reductiefactor XLt 0.659

NEN-EN1993-1-1(6.61): UC = 0.89
NEN-EN1993-1-1(6.62): UC = 0.94

Doorbuigingstoetsing
Staaf C1-V1 (0.000-8.500)

Constructietype  Kolom

Toetsing 1 bouwlaag
Ui, max
As u B.G. Limiet (H/300) UC
X 0.1 Ka.C.3 283 0.00
mm mm

Doorsnede (#6.2)
Staaf C2-V1 (0.000-4.400)

Maatgevende combinatie Fu.C.3 Doorsnedeklasse 1
Maatgevende positie 2.191 m
Normaalkracht Ned 0.00 kN Ontwerpweerstand  (6.6) Nrd 1063.41 kN
Buigmoment Myea  20.67  kNm  Ontwerpweerstand (6.13) Myra 76.34 kNm
Buigmoment Mzes  0.00 kNm  Ontwerpweerstand (6.13) Mzra 36.78 kNm
Dwarskracht Vyesa 0.00 kN Ontwerpweerstand  (6.18) Vyra 490.22 kN
Dwarskracht Vzea  0.08 kN Ontwerpweerstand  (6.18) Vzra  196.34 kN
Buiging en schuif #6.2.8
Verhouding 0.0 % Verhouding 0.0 %
Is reductie nodig? Nee Is reductie nodig? Nee
Type As Referentie Belastingscombinatie Positie Berekening uc
Maatgevende snede
Trek NEN-EN1993-1-1(6.5)  Fu.C.3 2.191 0.00 / 1063.41  0.00
Buiging Y  NEN-EN1993-1-1(6.12) Fu.C.3 2.191 20.67 / 76.34  0.27
Buiging Z  NEN-EN1993-1-1(6.12) Fu.C.3 2.191 0.00 / 36.78 0.00
Dwarskracht Y ~ NEN-EN1993-1-1(6.17) Fu.C.3 2.191 0.00 / 490.22  0.00
Dwarskracht Z ~ NEN-EN1993-1-1(6.17) Fu.C.3 2.191 0.08 / 196.34  0.00
m

Knik (#6.3.1)

Staaf C2-V1 (0.000-4.400)
Profiel HE180A Doorsnedeklasse 1

Maatgevende combinatie Fu.C.5
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Maatgevend veld 0.000 - m  Maatgevend veld 0.000 - m
4.400 4.400
Normaalkracht Ned,y -29.20 kN  Normaalkracht Ned,z -29.20 kN
Lengte Lery 4.400 m  Lengte Ler,z 4.400 m
Elastische kritische Nery 2687.43 kN  Elastische kritische Ner,z 989.85 kN
kracht kracht
Slankheid Ny 0.629 Slankheid Az 1.036
Knikcurve Tabel b Knikcurve Tabel C
6.2 6.2
Imperfectiefactor Tabel ay 0.340 Imperfectiefactor Tabel az 0.490
6.1 6.1
Dy 0.771 o, 1.242
Reductiefactor (6.49) Xy 0.822 Reductiefactor (6.49) Xz 0.519
Ontwerpweerstand (6.47) Nbrdy 874.35 kN  Ontwerpweerstand (6.47) Nbrdz 551.97 kN
NEN-EN1993-1-1(6.46): UC = 0.05
Kip (#6.3.2)
Staaf C2-V1 (0.000-4.400)
Equivalente profiel HE180A Doorsnedeklasse 1
Maatgevende combinatie Fu.C.3 Aangrijphoogte van de last vanaf het midden 0.000 m
Kipsteunen Geen
Maatgevend veld
Veld begin 0.000 m Moment (begin) My 0.00 kNm
Veld einde 4.400 m Moment (eind) My -0.00 kNm
Lengte L 4.400 m Moment (max) My 20.67 KkNm
Maatgevende flens Boven Moment (max) Mz 0.00 kNm
Elastisch kritiek moment voor kip (NEN-EN 1993-1-1+C2+A1:2016 NB.NB.4)
Tabel gebruikt NB.NB.1 (2) Lengte Lst 4,400 m
Lengte Lip 4.400 m (NB.NB.12) S 1.029 m
Coefficient C 1.130 Coefficient C; (Tabel) 0.450
Coefficient Cz (Berekend) 0.000 Lengte Lg 4,400 m
Coefficient (NB.NB.11) C 4.404 Reductiefactor ~ (NB.NB.7) Kred 1.000
(NB.NB.6)  Mcr 152.49  kNm
Kipcurve #6.3.2.2
Slankheid At 0.708 Knikcurve Tabel 6.4 a
Imperfectiefactor Tabel 6.3 acr 0.210 Our 0.804
Reductiefactor (6.56) XLT,y 0.844
Reductiefactor XLT,z 1.000
Ontwerpweerstand  (6.55) Mo rd,y 64.44 kNm
Ontwerpweerstand  (6.55) Mo rd,z 36.78 kNm
NEN-EN1993-1-1(6.54): UC = 0.32
Buiging en axiale druk (#6.3.3)
Staaf C2-V1 (0.000-4.400)
Profiel HE180A Doorsnedeklasse
Maatgevende combinatie  Fu.C.5
Equivalente gelijkmatige momentfactoren (Tabel B.3)
Cmy Ciz Crntr
M -0.00 kNm M 0.00 kNm M -0.00 kNm
wM 0.00 kNm  yM 0.00 kNm yM 0.00 kNm
Ms -2.97 kNm g 1.000 Ms -2.97 kNm
U] -0.000 Belasting Geconcentreerd Y -0.000
anh 0.000 Cmz 1.000 anh 0.000
Belasting  Gelijkmatig Belasting  Gelijkmatig
Cry 0.950 Crnir 0.950
Interactiefactoren (Tabel B.2)
kyy 0.964 Kyz 0.644
Kzy 0.992 kzz 1.074
Maatgevend veld 0.000 - 4.400 m Maatgevend veld 0.000 - 4.400 m
Normaalkracht Ny,ed -29.20 kN Normaalkracht Nz,ed -29.20 kN
Lengte Ly,cr 4.400 m Lengte Lz,cr 4.400 m
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Reductiefactor (6.49) xy 0.822 Reductiefactor (6.49) x. 0.519
Ontwerpweerstand Nrk 1063.41 kN
Maatgevend veld 0.000 - 4.400 m Maatgevend veld 0.000 - 4.400 m
Buigmoment My,Ed 2.97 kNm  Buigmoment Mz,ed 0.00 kNm
Buigmoment AMyes  0.00 kNm  Buigmoment AMMzes  0.00 kNm
Ontwerpweerstand My, Rk 76.34 kNm  Ontwerpweerstand Mz Rk 36.78 kNm
Reductiefactor XLt 0.844
NEN-EN1993-1-1(6.61): UC = 0.08
NEN-EN1993-1-1(6.62): UC = 0.10
Doorbuigingstoetsing
Staaf C2-V1 (0.000-4.400)
Constructietype  Vloer Zeeg functie  Parabolisch
Toetsing Algemeen Zeeg we 0 mm
Whmax
As  Positie  wi B.G. w3 B.G. Wit We w Limiet (L/250) UC
Z'  2.200 1.9 Fr.C.(w1) 0.0 Qu.C1 19 00 1.9 17.6 0.11
Z" 2.200 1.9 Fr.C.(w1) 0.0 Qu.C1 19 00 1.9 17.6 0.11
m mm mm mm mm mm mm
(W2+w3)
As Positie ws B.G. w Abs. limiet Limiet (L/333) UC
Z 2200 0.7 Fr.C.3 0.7 0.0 13.2 0.06
Z" 2200 0.7 Fr.C.3 0.7 0.0 13.2 0.06
m mm mm mm mm
Afb. Staal UC Diagram
1147
14
0.94 . T B . . T B B . . ; . B
0.8 o o o . ) o o o o . ) R ) ) .
0T T T Tt T B
0.6 ) ) . ) ) ) . ) ) ) .
[ o 1
0.4
paf [T
R
(IR o
o s p—
=z =]
o -+
=z =
=1 =
. Extreme Unity Check
Label Toetsing Combinatie  Artikel Unity Check
C1-V1 (0.000-8.500) Buiging & Druk  Fu.C.2 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.94
C2-V1 (0.000-4.400) Kiptoetsing Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.32
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Spouwanker onderzoek

Gaten geinspecteerd nummer 1 t'm 14
Cipbouw van binnen naar buiten

Rinnenblad — 50 mim sleemanl -30 mm spouw — sleens builanblad metsetseen (in verband gemelseid)
4 spouw verankanngsn per m2 (status gosd),
Ale muren droog en geen biponderheden goconstateerd.

Gaten Geinspecteerd nummer 15 en 16
Ophauw van binnen naar buitan

Binnenbtad -80 mm steemwol -100 mm spouw — enkelsteens buitenblad MBI
6 Spouw verankaningen per m2 (status voldoende roestplekjes)
Alle mairan droog en geen bipanderhadan geconstatesrd
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MNoordgevel gat 1 metselwerk steens

K
3
. ‘ —

Moordgevel gat 2 metselwerk steens
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Noordgeval gat 3 metsalwerk steans
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Dostgevel gat & metselwerk steens

Oosigevel gat B metselwerk steens
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Zuldgeval gat 9 matsalwark steans

Zuldgevel gat 10 metselwerk steens

= = - T W T
] = ke

BT
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Zuidgeval gat 11 metsalwark stesns (varvolg)
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Zuidgevel gat 13 metselwerk steens
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Westgevel gat 15 MBI ankelsteans
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6.4 Tribune - stalen ligger L1

Constructiegegevens
Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Belastingsgevallen Belastingscombinaties
2D-Raamwerk 5 4 2 2
Constructie
o1
R S !21;;.(\ S3 £ K3 g ............................. ,
§ , P1. HE240B U’.S i
- = i
2 O‘ Kal -~ S5 K5 A
& [ =
; P1, HE240B
l s
o i —
S w
s | s
i Q
I ™~
; w
: o | ©2
1 i LE}“
i i
i 3.200 f 1.200 !
A :§| ]6:
Staven
Staaf Knoop-B Knoop-E X-B X-E Z-B Z-E Lengte Profiel Positie
S2 K3 K4 3.200 3.200 0.000 0.400 0.400 P1 0.000 - 0.400 (L)
S3 K1 K3 0.000 3.200 0.000 0.000 3.200 P1 0.000 - 3.200 (L)
S5 K4 K5 3.200 4.400 0.400 0.400 1.200 P1 0.000 - 1.200 (L)
S7 K7 K5 4,400 4.400 2.700 0.400 2.300 P2 0.000 - 2.300 (L)
m m m m m m
Profielen
Profiel Profielnaam Oppervlakte ly Materiaal Hoek
P1 HE240B 10599 1.1259e+08 S235 0
P2 HE160A 3877 1.6730e+07 5235 0
mm? mm# °
Materialen

Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus  Uitzettingcoeff
S235 0.30 78.50 2.1000e+05 12.0000e-06
kN/m3 N/mm? C’m
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Scharnieren
Staaf Positie Scharnier X yA Yr
S3 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
3.200 (L[-]) At Vast Vast Vast
S7 2.300 (L[-]) Az Vast Vast  Vrij
m kN/m kN/m kNm/rad
Opleggingen
Oplegging Object Positie X Z Yr Hoek Yr
01 K1 K1 Vast Vast  Vrij 0
02 K7 K7 Vast Vast  Vrij 0
m kN/m kN/m KkNm/rad

B.G.1: Permanent

3140
K1,z L LAY | oY ¥ ¥ %3
&0 31.40
K4 L KS

S7

K7

N
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B.G.2: Verdeelde veranderlijke belasting

6/00
K1 o Y Y ¥ ¥ Y Y K3
= o 16.00
K4 L KS;}
~
0
K7 L

Belastingscombinaties

Fundamenteel

B.G.  Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2

B.G.1 Permanent 1.15 1.30

B.G.2 Verdeelde veranderlij... 1.30 0.52

Karakteristiek

B.G.  Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2

B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00

B.G.2 Verdeelde veranderlij... 0.40 1.00

Quasi-permanent

B.G.  Omschrijving Qu.C.A1

B.G.1 Permanent 1.00

B.G.2 Verdeelde veranderlij... 0.60
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Fu.C. Omhullende Momenten (My)

K1

Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)

127.25

s3] T

139.92

|
110.940.94
d
ol

”7?

S5
K4 - K5
~
w
K7 &
b o ol
K3
57,
K4 S5 KS
o
-126.56
~
w
K7 &
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Fu.C. Omhullende Normaalkracht (Nx)

K1 s3 K3,
_— g -
5 0
©
e S5 K5
¥ Uy D
wn
w
~
~
w
o
-+
~
K? o =

Fu.C. Omhullende Oplegreacties
K1 S3 K3

-
-
—

* K4 S5 K5
-127 - d

S2

S7

K7

-
N
-
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Ka.C. Omhullende Doorbuigingen
K1 S3
——
532 11.06

X
o
1.95

S7

)

77
Fr.C. Omhullende Doorbuigingen

Rl s3 K3

& o

— o

—_— o
479 988 "\
K4 L1© S5 KS o ©
% "_’__,—a-"’""lg"—
823

S7
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Qu.C. Omhullende Doorbuigingen
K1~ S3 K3 -
e |
e —— o
o —’l)—l
4.61 9.59 |
Ka L2 S5 KSo 3
~
v
K7.L
/
77
Staaldefinitie
K1 o K] K3.9
& C3 - ds/kiknbg ol &
& [
)
©
K4 1! S5 KS
o C5 - ds/kikknibg B

S7

C7 - ds/bg

K7K
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Afb. Staal UC Diagram

1.1

0.91°

0.84

074

0.6

054

0.4

031"

021

0.11"

C2-V1 (0.000-0.400)
C3-V1 (0.000-3.200)
C5-VA (0.000-1.200)
C7-VA (0.000-2.300)

Extreme Unity Check
Label Toetsing Combinatie Artikel Unity Check
C2-V1 (0.000-0.400) Buiging & Druk Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.47
C3-V1 (0.000-3.200) Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.60
C5-V1 (0.000-1.200) Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.45
C7-V1 (0.000-2.300) Doorbuigingstoetsing Ka.C.2 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0.25
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6.5 Tribune - stalen liggers optie A

Constructiegegevens
Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Belastingsgevallen Belastingscombinaties
2D-Raamwerk 14 10 8 2 2
Constructie
o7
y L __.._.._.._..5.6 = SS : O — -
T8 Za P1, HE2408 , |
o i i
6 i : 2K3 A
i i P, HE240®1,HE24(B
i i Tt i
| | |
i i i
o : H H
(=] | | |
wn H H H
- ! ! !
i | i
i i i
i i i
i O3 i 04 |
5 K4 g S3 % KS/Q\ '
> P1, HE240B §3 i
i :
[=] ! '
S - i
- i |
- e
i 08 i
4 K11 & S9 5 g ,
5] 7 P1, HE2408 a g
: ! I !
o H .
3= ! R S deme s e et e e e e e s e e et i Sf K78
i ' @& P1, HE240B
I
i
i
i <
| o
3 | 3
o @ o
| o'g
. 1)
-
i
i
i 09
2 Sy BT —— . ............................................................... Bt TS SR 3: T K .1_4./.-2\
i >
- i
8 | |
< ! !
e : i
! 011 sa 010 !
1
1 K15é K16ﬂ :
TArr P2, HE140A g o ;
i
i
3.200 0.750 0.050.400!,

&
(-

e’
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Staven
Staaf Knoop-B Knoop-E X-B X-E Z-B Z-E Lengte Profiel Positie
S2 K2 K3 3.950 4.400 0.000 0.000 0.450 Pt 0.000 - 0.450 (L)
S3 K4 K5 0.000 4.000 1.500 1.500 4.000 P1 0.000 - 4.000 (L)
S5 K8 K9 0.000 3.200 -0.400 -0.400 3.200 P1 0.000 - 3.200 (L)
S6 K9 K10 3.200 3.200 -0.400 0.000 0.400 Pt 0.000 - 0.400 (L)
S8 K10 K2 3.200 3.950 0.000 0.000 0.750 P1 0.000 - 0.750 (L)
S9 K11 K12 0.000 3.200 2.600 2.600 3.200 P1 0.000 - 3.200 (L)
S10 K12 K13 3.200 3.200 2.600 3.000 0.400 Pt 0.000 - 0.400 (L)
S12 K13 K7 3.200 4.400 3.000 3.000 1.200 Pt 0.000 - 1.200 (L)
S13 K14 K7 4,400 4.400 5.000 3.000 2.000 P2 0.000 - 2.000 (L)
S14 K15 K16 0.000 4.000 6.000 6.000 4.000 P2 0.000 - 4.000 (L)
m m m m m m
Profielen
Profiel Profielnaam Oppervlakte ly Materiaal Hoek
P1 HE240B 10599 1.1259e+08 S235 0
P2 HE140A 3142 1.0331e+07 5235 0
mm? mm# °
Materialen
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus  Uitzettingcoeff
S235 0.30 78.50 2.1000e+05 12.0000e-06
kN/m?3 N/mm? C'm
Scharnieren
Staaf Positie Scharnier X z Yr
S8 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
0.750 (L[-]) A1 Vast Vast Vast
S12 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
1.200 (L[-]) At Vast Vast Vast
S13  2.000 (L[-]) A2 Vast  Vast  Vrij
m kN/m kN/m kNm/rad
Opleggingen
Oplegging Object Positie X z Yr Hoek Yr
02 K2 K2 Vrij Vast  Vrij 0
03 K4 K4 Vast Vast  Vrij 0
04 K5 K5 Vrij Vast  Vrij 0
o7 K8 K8 Vast Vast  Vrij 0
08 K11 K11 Vast  Vast  Vrij 0
09 K14 K14 Vast Vast  Vrij 0
010 K16 K16 Vrij Vast  Vrij 0
011 K15 K15 Vast  Vast  Vrij 0

m kN/m kN/m kNm/rad
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B.G.1: Permanent

e 7

K8 I ] s 3:R3 ] ] :@%
3

2

K10

18.70
K4 2 0.83 !{5=,._|
2 P
o O
7777
22L40 12.00
K11 o 083 / 7
22.40
K13 ng3 ¥ ez |
0.95
(o8
i
K14§%
14.80
K15 S14 0.25 K1
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B.G.2: Verdeelde veranderlijke belasting

ks | | 35 340 1 | Ko |

F o
(]

8.30

K4 S3

Uy
%o

ol ———
rl———
=
SN
N
i
)]
- o

[ [ ¥

o

K11

Vy
¥ 3510

A
-

S13

K14
o

6.60
1814 K16A
RS

\

K15
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Belastingscombinaties
Fundamenteel
B.G.  Omschrijving
B.G.1 Permanent

B.G.2 Verdeelde veranderlij...

Karakteristiek

B.G.  Omschrijving

B.G.1 Permanent

B.G.2 Verdeelde veranderlij...

Quasi-permanent
Omschrijving

B.G
B.G Permanent
B.G

N
.2 Verdeelde veranderlij...

Fu.C.1
1.15
1.30

Ka.C.(w1)

Qu.C.1

1.00
0.60

Fu.C.2

1.30

0.52

Ka.C.1 Ka.C.2
1.00 1.00
0.40 1.00
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Fu.C. Omhullende Momenten (My)

K8 S5 K9
S ——I—T T ] D
25.00
K S8 -K22-1SP K3 _
™
14.86 s o
K4 S3 K5
o O
33.87 777z
K11 S9 - K12 o
LO, o
S 1)
8 K13 4 S12 K7
8656 &
105.25
86.56
(sp]
()]
K14 %
K15 S14 K16

T T T T | T T T A

22.04
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Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)
25.57

sz

K10 S8 K2 589 k3

i
-16.87 " 26,387
o 1645 - 14.34 ‘s
| ] oo L
i — s
17.95 19.68.°
93.51
K11 S9
(30
9]
K14 .\
14.23 13.89
K15 — i . 2=d K16
L 1 | | |
11,99

-12.50 ¢
7777
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Fu.C. Omhullende Normaalkracht (Nx)

K8 S5 K9 _
P o o) 9
777 Qo

K4 B S3 K3
K11 S9 K12
2N S
&5
K13l  s12 K7
o g o~
T
b
o
™
w
[+ 0]
D
%
K14 =
& '
K15 S14 K16 o
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Fu.C. Omhullende Oplegreacties

K8 S5 K9
P o
n
K10 S8 K2 . S2 K3 .
2N
o °
ZLLL
-26
-32
K4 S3 K5A
o =
7777
-16 -20
K11 S9 K12
P S
(]
K13 S12 K7

S14

S13

K14

-110
K16

o

J:he
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Ka.C. Omhullende Doorbuigingen
K8 S5

— 1:51

K4 S3 K5
g 1.62/1.62 %
7777

1.46

S13

12.55/12.55
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Fr.C. Omhullende Doorbuigingen
K8 _ S5

K9

5 ~ 137

K4 S3

K10 S8 K2 _ S2

% = 1.48/1.48

K11 S9

\

3.59 7.62

K7

1.32

S13

11.59/11.59
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Qu.C. Omhullende Doorbuigingen

K8 5 _ S5 K9 o
1.32 8

K4 S3

é - 1.43/1.43 >

K11 S9

N

3.46

K15 S14

7.35

K16

11.27/11.27

S13

K14%
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Staaldefinitie
(o))
K8 S5 K9 %
éE;é C5 - ds/ki/kn/bg o =2
2 K
o
o
K104 S8 K2, S2 K3,
@ - ds/kllkn/@gds/kl/kn/bg
4
K4 S3 KSA
é C3 - ds/ki/kn/bg P
Py
()]
K11 S9 K12 2
Fas C9 - ds/ki/kn/bg o=
ol =
35
Kial: 812 K7
8 C12 - ds/ki/kn/bg o
(@]
o)
B
o
&
ol ©
w
K14 %
K15 S14 K16 =~
o O

é C14 - ds/ki/kn/bg

\
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Afb. Staal UC Diagram

1.14
1.
0-9- e
084
071
061
051
044
031
024
0147
0- p== i~ —~ = — = = —
o o o o o o o o o o
- 8 & - e & = & 8 8
Q < @ o 9 © o by o i}
o o o o o o o o o o
8 8 =] =] 3 = = = 8 8
=) =3 =) =) =) =3 =) =3 =3 =)
> > > > > > > = > >
N (12 w0 [<e] © (=] o N (32 T
(& (&) o o (&) o 6 6 6 6
Extreme Unity Check
Label Toetsing Combinatie Artikel Unity Check
C10-V1 (0.000-0.400) Buiging & Druk Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.36
C12-V1 (0.000-1.200) Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.35
C13-v1 (0.000-2.000) Doorbuigingstoetsing Ka.C.2 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0.22
C14-V1 (0.000-4.000) Doorbuigingstoetsing Qu.C.1 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0.70
C2-V1 (0.000-0.450)  Doorbuigingstoetsing Qu.C.1 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0.14
C3-V1 (0.000-4.000)  Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.15
C5-V1 (0.000-3.200)  Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.11
C6-V1 (0.000-0.400) Doorbuigingstoetsing Ka.C.2 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0.30
C8-V1 (0.000-0.750)  Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.06
C9-V1 (0.000-3.200) Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.45
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6.6 Tribune - Stalen liggers optie B

Constructiegegevens
Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Belastingsgevallen Belastingscombinaties
2D-Raamwerk 11 8 6 1 2
Constructie
07
PR K8 o S5 . e
k4 - Py r ﬂ
g 7777 P1. HE240B i i
< i i i
; i 1102 :
i AU NSRS < K2 1b2 K3
- . P1,HE240B -P3, HE2408
i i i
; I 5
8 | | i
0 | | |
; I |
| 05 : i o6 |
P S LG S4 2 : Kl
" bt - e i
oz P1, HE2408 i $io i
' . ;
8 , I ! !
o i i i
i 08 ' ! :
2 K11 E S9 % K12 . g i i
8 2% P1, HE240B 015 : :
I ! = T | i 04
1 A [ K13u <  S12 i KS iy
- T .9 .
! ! P1, HE24DB 5o
i i
3.200 H 0.750  0.b500.400 |
‘ 1
g3 & @ F
Staven
Staaf Knoop-B Knoop-E X-B X-E Z-B Z-E Lengte Profiel Positie
S2 K2 K3 3.950 4.400 0.000 0.000 0.450 P1 0.000 - 0.450 (L)
S4 Ké K7 0.000 4.000 1.500 1.500 4.000 P1 0.000 - 4.000 (L)
S5 K8 K9 0.000 3.200 -0.400 -0.400 3.200 P1 0.000 - 3.200 (L)
S6 K10 K9 3.200 3.200 0.000 -0.400 0.400 Pt 0.000 - 0.400 (L)
S8 K10 K2 3.200 3.950 0.000 0.000 0.750 P1 0.000 - 0.750 (L)
S9 K11 K12 0.000 3.200 2.600 2.600 3.200 P1 0.000 - 3.200 (L)
S10 K13 K12 3.200 3.200 3.000 2.600 0.400 Pt 0.000 - 0.400 (L)
S12 K13 K5 3.200 4.400 3.000 3.000 1.200 Pt 0.000 - 1.200 (L)

m m m m m m
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Profielen
Profiel Profielnaam Oppervlakte ly Materiaal Hoek
P1 HE240B 10599 1.1259e+08 S235 0
mm? mm# °
Materialen
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus  Uitzettingcoeff
S235 0.30 78.50 2.1000e+05 12.0000e-06
kN/m?3 N/mm? C'm
Scharnieren
Staaf Positie Scharnier X Z Yr
S8 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
0.750 (L[-]) A1 Vast Vast Vast
S12 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
1.200 (L[-]) At Vast Vast Vast
m kN/m kN/m kNm/rad
Opleggingen
Oplegging Object Positie X Z Yr Hoek Yr
02 K2 K2 Vrij Vast  Vrij 0
04 K5 K5 Vrij Vast  Vrij 0
05 K6 Ké Vast Vast  Vrij 0
06 K7 K7 Vrij Vast  Vrij 0
o7 K8 K8 Vast Vast  Vrij 0
08 K11 K11 Vast  Vast  Vrij 0

m kN/m kN/m kNm/rad
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B.G.1: Permanent
K8l l . S5 l 1()5&730
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777

40.80

K8 S4 0 83 -
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7777
’ l l 31[40 l
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B.G.2: Verdeelde veranderlijke belasting

N — Y S S —— —

K10 388 PO K2 S%FOK3 l
ey

19.60
K6 S4 Ea
- | l
K11 A ¥ Sa ’ ¥ ¥ K4 0.70
o 16.00 l ’
k1% sY2 K5

Belastingscombinaties

Fundamenteel

B.G.  Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2

B.G.1 Permanent 1.15 1.30

B.G.2 Verdeelde veranderlij... 1.30 0.52
Karakteristiek

B.G.  Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2
B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Verdeelde veranderlij... 0.40 1.00

Quasi-permanent
Omschrijving Qu.C.1
Permanent 1.00

B.G.
B.G.1
B.G.2 Verdeelde veranderlij... 0.60
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Fu.C. Omhullende Momenten (My)

K8 S5 K9 o
R I S .
56.02 xRl
@
<
e
ki) S8 98289 i3
33.1 1_ - ,\
K6 - S4 K7 o
x 10.73—;
o o ad
K11 |, s9 K12
Vo e ~vuy g 3
[ v s "gfml
“k1¥] S12 K5
J —— A
712.04
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Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)

57.41
kef [ T — o sop — o I KO o
777 3871
[(a}
N
K10 s8 K2 1388 g
11 2 0000000
-37.08 .50.157
K6 4.63 S4 0.94K7 _
2> e
-7978046
127.88
K11}L ] ’ so| T . — KiZa
x =T
P277 e e o,
-57.2
=
k1%’ S12 KS
O
-101.08705-

3177
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Fu.C. Omhullende Normaalkracht (Nx)

K8 _ S5 K9
fo 1<
i‘°
0ﬁg
0 r~
K10 ) |58 K2, S2 K3
K6 & S4 K7
oS =
K11 g s9 K12 o .
Y Cer s N
~
o 8
ki$___|5s12 K5 _




I ——
INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. HEERLEN i E 1= rv

UITGANGSPUNTENDOCUMENT - & GEWICHTS- EN STABILITEITSBEREKENING

DOCUMENTNUMMER 540524-A PAGINA 145 VAN 190

Fu.C. Omhullende Oplegreacties

K8 s5 K9
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)
Ko} S8 K2, S2 K3
57
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5 72
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=
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Ka.C. Omhullende Doorbuigingen
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Fr.C. Omhullende Doorbuigingen

K8 S5
LF

77

1.96 3.05

K6 s4 K7
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1ohe

K11 o S9
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Qu.C. Omhullende Doorbuigingen
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Staaldefinitie
K8 S5 K99
277) C5 - ds/kifkn/bg E
;g
Ol »
w|o
Kiol: s8 K2, S2 K3
OC8 - ds/kilknbg 462 - dsikifkn/bg
K6 . S4 K7
£ C4 - ds/kikn/bg =
K11 g s9 K128
- C9 - ds/kikn/bg £
=
(=1 7]
7
K13l S12 KS
0 C12 - ds/kikn/bg N

777
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Afb. Staal UC Diagram

1.1
1
0-9- e
o8t
0.7- e
061"
051"
041
031]
0211
01471
0 = o= = p= = p= r= p=
53 8 8 = B 3 3 3
= S I = ~ N. = 5
Q i | 4 Q Q ®? Q B
o o o o o o o o
8 S 8 S 8 S S S
=) =) =) =3 =) =3 =3 =3
> > > > > > > >
N T w0 (<] 0] (=] o N
[&] o (8] o o o 6 6
Extreme Unity Check
Label Toetsing Combinatie Artikel Unity Check
C10-V1 (0.000-0.400) Buiging & Druk Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.48
C12-V1 (0.000-1.200) Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.46
C2-V1 (0.000-0.450)  Doorbuigingstoetsing Qu.C.1 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0.32
C4-V1 (0.000-4.000)  Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.17) 0.16
C5-V1 (0.000-3.200)  Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.24
C6-V1 (0.000-0.400)  Buiging & Druk Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.15
C8-V1 (0.000-0.750)  Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.13
C9-V1 (0.000-3.200)  Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.60
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Constructiegegevens
Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Belastingsgevallen Belastingscombinaties
2D-Raamwerk 10 8 5 3 4 10
Constructie
03 0s
4 \ K2y R\ , | Kauwf\ |
i i i
i i i
i i é
i i i
2 i < f
" N.:E' | i Hf— !
a i i o i
~ ! ' o~ '
"’ f : 2 :
| I )
i i i
j i j
i i !
< i i i
§ - _6_4- - o .K.§ 8 s& KG E.._.._.._.._.._.._.._.._.._...i .......................... '511{] 811 K12D
3 ol &  P2.HE220A ! | o P2, HE220A :
n.—. O kLT -~ S K4 i i
o P3, HE2408 *T— i
; ! < f
1 1 (=] 1
-4 i i ﬁ i
= vl i i T i
3 w i 1 - i
o~ - 1 1 mT& 1
H,_" $ (',_) :
o| o ! : !
01 ' ! 04 '
i 2.100 i 1.800 I 2.000 i 2.100 i
i i i i i
o &) 2 ® &
Staven
Staaf Knoop-B Knoop-E X-B X-E Z-B Z-E Lengte Profiel Positie
S2 K3 K4 0.000 4.000 -2.400 -2.400 4.000 P3 0.000 - 4.000 (L)
S3 K1 K3 0.000 0.000 0.000 -2.400 2.400 P1 0.000 - 2.400 (L)

S5 K5 Ké 0.000 2.100 -2.940 -2.940 2.100 P2 0.000 - 2.100 (L)
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Staaf Knoop-B Knoop-E X-B X-E Z-B Z-E Lengte Profiel Positie

S6 K3 K5 0.000 0.000 -2.400 -2.940 0.540 P1 0.000 - 0.540 (L)
S7 K5 K2 0.000 0.000 -2.940 -8.500 5.560 P1 0.000 - 5.560 (L)
S10 K11 K12 6.000 8.100 -2.940 -2.940 2.100 P2 0.000 - 2.100 (L)
S12 K11 K8 6.000 6.000 -2.940 -8.500 5.560 P1 0.000 - 5.560 (L)
S13 K7 K11 6.000 6.000 0.000 -2.940 2.940 P1 0.000 - 2.940 (L)
m m m m m m
Profielen
Profiel Profielnaam Oppervlakte ly Materiaal Hoek
P1 HE240A 7684 7.7632e+07 S235 0
P2 HE220A 6434 5.4097e+07 S235 0
P3 HE240B 10599 1.1259e+08 S235 0
mm? mm# °
Materialen
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus  Uitzettingcoeff
S235 0.30 78.50 2.1000e+05 12.0000e-06
kN/m?3 N/mm? C'm
Scharnieren
Staaf Positie Scharnier X Z Yr
S2 0.000[+] A2 Vast  Vast  Vrij
S3 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
2.400 (L[-]) A1 Vast Vast Vast
S6 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
0.540 (L[-) A1 Vast Vast Vast
S7 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
5.560 (L[-]) A1 Vast Vast Vast
S12 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
5.560 (L[-]) A1 Vast Vast Vast
S13 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
2.400[-] A1 Vast Vast Vast
2.400[-] A1 Vast Vast Vast
2.940 (L[-) A1 Vast Vast Vast
m kN/m kN/m kNm/rad
Opleggingen
Oplegging Object Positie X Z Yr Hoek Yr
01 K1 K1 Vast Vast  Vrij 0
02 K4 K4 Vrij Vast  Vrij 0
03 K2 K2 Vast  Vrij Vrij 0
04 K7 K7 Vast Vast  Vrij 0
05 K8 K8 Vast  Vrij Vrij 0

m kN/m kN/m kNm/rad
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B.G.1: Permanent

13.30
Kzfl : K8 ”/.’ig:
0.6p
~ o
@ »
14.40 18.70
K5 Lk A K11 = S10 K12CI
0
0.6
o
2 n
K1K K7}‘1
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B.G.2: Verdeelde veranderlijke belasting
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B.G.3: Permanent bestaand

10.30
K2 o H K8 q
0.6p
~ Q
@ b
14.40
K5 S5 K6 K11 l=—==810-031 K
0.6p
[{e]
KEL, S2 Ka
S8
0.6p
o
« 1))
(5]
K1 m K7;~1
7ol
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B.G.4: Verdeelde veranderlijke belasting bestaand

7.00
el K| i

r~ o

« )

20.00

K5 L S5 K8 o K11 L sY0 K12

O
Kéf’w S2 K4;_,

b

™ ()]
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K1 L K7
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Belastingscombinaties

Fundamenteel

B.G.  Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3
B.G.1 Permanent 1.15 1.30

B.G.2 Verdeelde veranderlij... 1.30 0.52

B.G.3 Permanent bestaand 1.50
B.G.4 Verdeelde veranderlij... 1.50
Karakteristiek

B.G.  Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2
B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Verdeelde veranderlij... 0.60 1.00
B.G.3 Permanent bestaand

B.G.4 Verdeelde veranderlij...

e
Q

si-permanent

Omschrijving Qu.C.A1
1 Permanent 1.00

2 Verdeelde veranderlij... 0.60
.3 Permanent bestaand

4 Verdeelde veranderlij...
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Fu.C. Omhullende Momenten (My)
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Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)
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Fu.C. Omhullende Normaalkracht (Nx)
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Fu.C. Omhullende Oplegreacties
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Qu.C. Omhullende Doorbuigingen
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Afb. Staal UC Diagram

1.1

091
081"
071
061
051"
04+
031"

0.21°

0.11°

C2-V1 (0.000-4.000)
C3-V/1 (0.000-8.500
C5-V/1 (0.000-2.100

C10-V1 (0.000-2.100)

C12-V1 (0.000-5.560)

C13-V1 (0.000-2.940

Extreme Unity Check

Label Toetsing Combinatie Artikel Unity Check

C10-V1 (0.000-2.100) Doorsnede Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.86

C12-V1 (0.000-5.560) Buiging & Druk Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.6166.62) 0.50

C13-V1 (0.000-2.940) Buiging & Druk Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.33

C2-V1 (0.000-4.000)  Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.15

C3-V1 (0.000-8.500)  Buiging & Druk Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.6166.62) 0.69

C5-V1 (0.000-2.100)  Doorbuigingstoetsing Qu.C.1 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0.76
Extreme UC's per constructiedeel

Label Toetsing Combinatie Artikel Unity Check

C10  Doorsnede Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.86

C12 Buiging & Druk Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.50

Cc13 Buiging & Druk Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.6166.62) 0.33

C2 Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.54) 0.15

c3 Buiging & Druk Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.69

c5 Doorbuigingstoetsing Qu.C.1 NEN-EN|NEN-EN1990/NB A1.4.2 0.76
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Afb. S.V. definitie

Sv2 ‘Kz)mj f SV8 (K8)
Py o
@ v

SV5 (KS) L, SS - sSV11 (K11) L $10 -
o

b-SV3 (K3 L, S2 _
©

g 0}

SV1 (K1) 4 sV7 (K7) 4
Ve b

S.V. Definitie
Knoop Staaf Azimuth Elevatie Topologie Profiel  Verbinding Label UC Max.

K1 S3 0° 90° Kolom boven HE240A Geen SV1 N/B
K2 S7 0° 270° Kolom onder HE240A Geen SvV2 N/B
K3 S2 0° 0° Ligger rechts HE240B Kopplaat SV3 0.67
S3 0° 270° Kolom onder HE240A Continue 0.67
Sé6 0° 90° Kolom boven HE240A Continue 0.67
K5 S5 0° 0° Ligger rechts HE220A Geen SV5 N/B
Sé6 0° 270° Kolom onder HE240A Geen N/B
S7 0° 90° Kolom boven HE240A Geen N/B
K7 S13 0° 90° Kolom boven HE240A Geen Sv7 N/B
K8 S12 0° 270° Kolom onder HE240A Geen Sv8 N/B
K11 S10 0° 0° Ligger rechts HE220A Geen SV1i1  N/B
S12 0° 90° Kolom boven HE240A Geen N/B
S13 0° 270° Kolom onder HE240A Geen N/B
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SV3 (NEN-EN 1993-1-8:2011/NB:2011)
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SV3 TekeningSV3

10

o " HE240B |
E = _— —Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—:«! -

o

~HE240A~

ab .

L
|
|
|
|
|
|
|
7 |
_\T\&- HE240B |
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|
|
|
|
|
|
|
|

223
065
489;
+ o+
1
240

Verbindingsgegevens

Kolom: HE240A

Ligger: HE240B

Kopplaat: 223x239x10 mm

Bouten: M12, Kwaliteit 8.8, Afstand 120
Maatvoering bout 1 t.o.v bovenzijde kopplaat
Randafstand: 65

Steek: 90
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Verb. verkort maatgevend

(b = 240, h = 230, f, = 12.0, w; = 7.5)
(b = 240, h = 240, f, = 17.0, w, = 10.0)

Algemeen

Verbindings type Enkele T-verbinding (Kolom-Ligger)
Kolom HE240A S235
Ligger HE240B S235
Hoek 90.0 °
Lengte Ligger

4.000 m
Raamwerk Statisch bepaald
Horizontale stijfheid Geschoord raamwerk
Milieu Niet corrosief
Rekentype Elastisch

verbindingsonderdelen
Hoogte Breedte

Kopplaat 223 240 10.0 8.0
mm mm mm mm

Bouten: M12

Sterkte

Afstand

dﬁz.nom

Afschuifvlak van de bout gaat door het draad

Afstand Totale afstand

Dikte Afstand Las (h)

Las (v) Materiaal
6 6 S235
mm mm
8.8 (Gerold)
120 mm
13 mm
Ja

Afstand Totale afstand

Randafstand boutrij 1 65 65 Steek boutrijen 1-2 90 155
mm mm mm mm
Belastingen: Fu.C.1; Knoop K3
N,eq 0.00 Maeqs 0.00 Voea 16.45
N3gqg -135.67 Mseq  26.86 Vi -11.19
kN kNm kN

overzicht controles per belastingsgeval
BC UC max Conclusie
Fu.C.1 0.67 Ok
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6.8 Tribune - Bestaande kolom HEA240 optie B

UITGANGSPUNTENDOCUMENT - & GEWICHTS- EN STABILITEITSBEREKENING

Constructiegegevens
Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Belastingsgevallen Belastingscombinaties
2D-Raamwerk 10 8 5 3 4 10
Constructie
03 0s
4 N K2 @ | R | I K8 &R I
” ' | \ |
i i i
j E j
< : <
g ' | g !
2 h | | & |
o i i o ;
i i i
~ ! | N :
» ' : » :
i i i
< i i :
R KS Q ¥ Ké R K114 S1g K1ZD
3 - S P2, HE220A i , 02 P2, HE220A i
o kQLT S2 o | K4 i i
2 T e A - ;
a P3, HE240B 53 :
| : g |
S i | ﬁ |
8 § 1 | bn !
I w i i [ i
o~ * 1 1 ol a 1
g'ﬂ — : ® :
| & : : :
I | |
o1 i 04
4 N K1 & : : K7 H :
i i i i i
| i i | g
i 2.100 i 1.900 i 2.000 i 2.100 i
A G 2 o g
Staven
Staaf Knoop-B Knoop-E X-B X-E Z-B Z-E Lengte Profiel Positie
S2 K3 K4 0.000 4.000 -2.400 -2.400 4.000 P3 0.000 - 4.000 (L)
S3 K1 K3 0.000 0.000 0.000 -2.400 2.400 P1 0.000 - 2.400 (L)
S5 K5 Ké 0.000 2.100 -2.940 -2.940 2.100 P2 0.000 - 2.100 (L)
S6 K3 K5 0.000 0.000 -2.400 -2.940 0.540 P1 0.000 - 0.540 (L)
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Staaf Knoop-B Knoop-E X-B X-E Z-B Z-E Lengte
S7 K5 K2 0.000 0.000 -2.940 -8.500 5.560
S10 K11 K12 6.000 8.100 -2.940 -2.940 2.100
S12 K11 K8 6.000 6.000 -2.940 -8.500 5.560
S13 K7 K11 6.000 6.000 0.000 -2.940 2.940
m m m m m
Profielen
Profiel Profielnaam Oppervlakte ly Materiaal Hoek
P1 HE240A 7684 7.7632e+07 S235 0
P2 HE220A 6434 5.4097e+07 S235 0
P3 HE240B 10599 1.1259e+08 S235 0
mm? mm# °
Materialen
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus  Uitzettingcoeff
S235 0.30 78.50 2.1000e+05 12.0000e-06
kN/m?3 N/mm? C'm
Scharnieren
Staaf Positie Scharnier X yA Yr
S2 0.000[+] A2 Vast  Vast  Vrij
S3 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
2.400 (L[-) A1 Vast Vast Vast
S6 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
0.540 (L[-]) A1 Vast Vast Vast
S7 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
5.560 (L[-]) A1 Vast Vast Vast
S12 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
5.560 (L[-]) A1 Vast Vast Vast
S13 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
2.400[-] A1 Vast Vast Vast
2.400[-] A1 Vast Vast Vast
2.940 (L[-) A1 Vast Vast Vast
m kN/m kN/m kNm/rad
Opleggingen
Oplegging Object Positie X yA Yr Hoek Yr
01 K1 K1 Vast  Vast  Vrij 0
02 K4 K4 Vrij Vast  Vrij 0
03 K2 K2 Vast  Vrij Vrij 0
04 K7 K7 Vast Vast  Vrij 0
05 K8 K8 Vast  Vrij Vrij 0
m kN/m kN/m kNm/rad °

Profiel
P1
P2
P1
P1

Positie

0.000 - 5.560
0.000 - 2.100
0.000 - 5.560
0.000 - 2.940
m
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B.G.1: Permanent

13.30
KZ(J 5 K8 - 19
(8 mk
0.6
5 o
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1 e
K5 gs PP | ”5:11 k11 L S10 K12
0.
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B.G.2: Verdeelde veranderlijke belasting
7.00

K2 3¢

NO?
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190

14.00 l
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K4

S3

K1}

NG

K8 'I]
N |
7
K11 4 S10 K12
24
w
K7 J
R



INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. HEERLEN

UITGANGSPUNTENDOCUMENT - & GEWICHTS- EN STABILITEITSBEREKENING

rdbi e I‘-V

PAGINA 175 VAN 190

DOCUMENTNUMMER 540524-A

B.G.3: Permanent bestaand

10.30
K2 o H K8 q
0.6p
~ Q
@ b
14.40
K5 S5 K6 K11 l=—==810-031 K
0.6p
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B.G.4: Verdeelde veranderlijke belasting bestaand

7.00
el K| i

r~ o

« )

20.00
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Belastingscombinaties

Fundamenteel

B.G.  Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 Fu.C.3
B.G.1 Permanent 1.15 1.30

B.G.2 Verdeelde veranderlij... 1.30 0.52

B.G.3 Permanent bestaand 1.50
B.G.4 Verdeelde veranderlij... 1.50
Karakteristiek

B.G.  Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2
B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00
B.G.2 Verdeelde veranderlij... 0.60 1.00
B.G.3 Permanent bestaand

B.G.4 Verdeelde veranderlij...

e
Q

si-permanent

Omschrijving Qu.C.A1
1 Permanent 1.00

2 Verdeelde veranderlij... 0.60
.3 Permanent bestaand

4 Verdeelde veranderlij...
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Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)
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Fu.C. Omhullende Normaalkracht (Nx)
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Fu.C. Omhullende Oplegreacties
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Ka.C. Omhullende Doorbuigingen
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Fr.C. Omhullende Doorbuigingen
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Qu.C. Omhullende Doorbuigingen
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Staaldefinitie
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Afb. Staal UC Diagram

1.1

14
091
081"
071
061
051"
04+
031"

0.21°

0.11°

C2-V1 (0.000-4.000)
C3-V1 (0.000-8.500)
C5-V/1 (0.000-2.100)

C10-V1 (0.000-2.100)

C12-V1 (0.000-5.560)

C13-V1 (0.000-2.940

Extreme Unity Check

Label Toetsing Combinatie Artikel Unity Check

C10-V1 (0.000-2.100) Doorsnede Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.86

C12-V1 (0.000-5.560) Buiging & Druk Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.50

C13-V1 (0.000-2.940) Buiging & Druk Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.33

C2-V1 (0.000-4.000) Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.17) 0.16

C3-V1 (0.000-8.500)  Buiging & Druk Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.60

C5-V1 (0.000-2.100)  Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.50
Extreme UC's per constructiedeel

Label Toetsing Combinatie Artikel Unity Check

C10  Doorsnede Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.86

C12 Buiging & Druk Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.50

Cc13 Buiging & Druk Fu.C.3 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.33

C2 Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.17) 0.16

c3 Buiging & Druk Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.61&6.62) 0.60

c5 Doorsnede Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1(6.12) 0.50
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Afb. S.V. definitie

Sv2 ‘Kz)mj f SV8 (K8)
Py o
@ v

SV5 (KS) L, SS - sSV11 (K11) L $10 -
o

b-SV3 (K3 L, S2 _
©

g 0}

SV1 (K1) 4 sV7 (K7) 4
Ve b

S.V. Definitie
Knoop Staaf Azimuth Elevatie Topologie Profiel  Verbinding Label UC Max.

K1 S3 0° 90° Kolom boven HE240A Geen SV1 N/B
K2 S7 0° 270° Kolom onder HE240A Geen Sv2 N/B
K3 S2 0° 0° Ligger rechts HE240B Kopplaat SV3 0.67
S3 0° 270° Kolom onder HE240A Continue 0.67
S6 0° 90° Kolom boven HE240A Continue 0.67
K5 S5 0° 0° Ligger rechts HE220A Geen SV5 N/B
S6 0° 270° Kolom onder HE240A Geen N/B
S7 0° 90° Kolom boven HE240A Geen N/B
K7 S13 0° 90° Kolom boven HE240A Geen Sv7 N/B
K8 S12 0° 270° Kolom onder HE240A Geen Sv8 N/B
K11 S10 0° 0° Ligger rechts HE220A Geen SV11 N/B
S12 0° 90° Kolom boven HE240A Geen N/B
S13 0° 270° Kolom onder HE240A Geen N/B



INGENIEURSBUREAU A. PALTE B.V. HEERLEN

UITGANGSPUNTENDOCUMENT - & GEWICHTS- EN STABILITEITSBEREKENING

DOCUMENTNUMMER 540524-A

rdLli = L

Vv

PAGINA 188 VAN 190

Knoop Staaf Azimuth Elevatie Topologie Profiel

3. UV (NEN-EN 1993-1-8:2011/NB:2011)
3. UV Virtueel model3. UV

Verbinding Label UC Max.
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3. UV Tekening3. UV
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Verbindingsgegevens

Kolom: HE240A

Ligger: HE240B

Kopplaat: 224x240x10 mm

Bouten: M12, Kwaliteit 8.8, Afstand 120
Maatvoering bout 1 t.o.v bovenzijde kopplaat
Randafstand: 65

Steek: 90
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Verb. verkort maatgevend

(b = 240, h = 230, f, = 12.0, w; = 7.5)
(b = 240, h = 240, f, = 17.0, w, = 10.0)

Algemeen

Verbindings type Enkele T-verbinding (Kolom-Ligger)
Kolom HE240A S235
Ligger HE240B S235
Hoek 90.0 °
Lengte Ligger

4.000 m
Raamwerk Statisch bepaald
Horizontale stijfheid Geschoord raamwerk
Milieu Niet corrosief
Rekentype Elastisch

verbindingsonderdelen
Hoogte Breedte

Kopplaat 224 240 10.0 8.0
mm mm mm mm

Bouten: M12

Sterkte

Afstand

dﬁz.nom

Afschuifvlak van de bout gaat door het draad

Afstand Totale afstand

Dikte Afstand Las (h)

Las (v) Materiaal
6 6 S235
mm mm
8.8 (Gerold)
120 mm
13 mm
Ja

Afstand Totale afstand

Randafstand boutrij 1 65 65 Steek boutrijen 1-2 90 155
mm mm mm mm
Belastingen: Fu.C.1; Knoop K3
N,eq 0.00 Maeqs 0.00 Voea 71.60
N3eq -164.06 Mseq 18.92 Vi -7.89
kN kNm kN

overzicht controles per belastingsgeval
BC UC max Conclusie
Fu.C.1 0.67 Ok




